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Energiekonzept Pellworm - 1.1 Bisherige Untersuchungen

1. Hintergrund

Die Insel Pellworm zeichnet in einzigartiger Weise den Weg nach von den Anfangen der
Forschung und Erprobung von Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien bis zur
Marktreife und breiten Anwendung. Stand zunachst die Forschung im Vordergrund, so hat
heute die kommerzielle Nutzung von Solar-, Wind- und Bioenergie in Eigenregie der
Bewohner diese Leistungskapazitaten deutlich Ubertroffen. Von daher kennzeichnet es eine
kontinuierliche Entwicklung, wenn die Insel ihre Bedeutung fir die erneuerbaren Energien
neu akzentuiert und weiter ausbaut.

1.1 Bisherige Untersuchungen

Seit fast 30 Jahren ist Pellworm Gegenstand von zahlreichen Forschungsprojekten und
Studien mit dem Fokus erneuerbare Energien, Regionalentwicklung oder Fremdenverkehr.
Es gibt nur wenige Orte in Deutschland, die so kontinuierlich im Interesse renommierter
Forschungsinstitute oder Hochschulen standen.

Es begann mit dem Wind: Ende der 70er Jahre wurde im Rahmen eines Forschungsprojektes
ein Testfeld fur Klein-Windkraftanlagen errichtet, auf dem von 1980 - 1983 Messungen an 9
WKA , je 10 kW, durchgefihrt wurden. Das erste und damals grofite Solarkraftwerk Europas
mit einer Leistung von 300 kWp konnte 1983 als Forschungsprojekt von der Schleswag in
Betrieb genommen. Zur Speicherung der elektrischen Energie dienten Batterien mit einer
Leistungsfahigkeit von 2000 kWh, Solarstrom wurde direkt an das Schwimmbad geliefert.
Das Solarfeld wurde durch Kombination mit einer Windkraftanlage als Hybridkraftwerk
ausgebaut, um die Nachteile des jeweils anderen Energietragers bezogen auf eine
Vollversorgung ausgleichen zu konnen.

Das Solarfeld diente auch dem Test von Solarpanels unterschiedlichster Konstruktion. 1992
wurde das Solarfeld um eine zweite Anlage erganzt, eine weitere Modernisierung erfolgte
2006. Heute hat das Hybridkraftwerk eine Leistung von 785 kWp aus dem Solarfeld,
zuziglich aus der Windkraftanlage 300 kW. Die Anlage diente weiterhin als
Forschungsanlage. So wurde hier erstmalig ein Konzept zum Recycling alter
Photovoltaikmodule erprobt. Aktuell gibt es seitens der E.ON Hanse Uberlegungen zur
Erganzung des Kraftwerks um einen Wasserstoffspeicher zu integrieren.

Schon in den 90er Jahren wurde zunachst eine umfangreiche Studie "Energieversorgung mit
erneuerbaren Energien am Beispiel der Nordseeinsel Pellworm™ erstellt, die alle
wesentlichen Bereiche beleuchtete. Auf dieser Basis folgte im Rahmen des ALTENER-
Programms 1996-1998 ein lokaler Entwicklungsplan zur Energieversorgung mit
erneuerbaren Energien. Beide Studien wurden in Kooperation einschlagiger Institute
erstellt. Viele Aspekte, die auch in diesem Gutachten als Erkenntnisse oder als
Empfehlungen vorgestellt werden, finden sich auch dort in Ansatzen. 2001 wurde durch die
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Energiekonzept Pellworm - 1.2 Einbindung der Gemeinde Pellworm in tiberregionale Initiativen und Projekte

Energieagentur Lippe eine Studie zur energieautarken Versorgung der Insel tUber biogene
Energietrager bearbeitet sowie Studien zur Speicherung von Warme aus dem BHKW der
Biogasanlage erstellt. Dort wurde ausfiihrlich die Moglichkeit des Ausbaus von
Warmenetzen untersucht.

Die Insel Pellworm war AufBlenstelle der EXPO 2000. In dem Zusammenhang entstand der
Web-Auftritt www.pellworm-energy.org, der zur Umsetzung dieses Masterplans neu belebt
werden konnte.

Eine wesentliche Triebfeder fiir diese Entwicklung war der vor 20 Jahren gegriindete Verein
Okologisch ~ Wirtschaften! e.V., der die Studien begleitete, aber auch aktiv
Offentlichkeitsarbeit und Beratung durchfiihrte sowie konkrete Projekte anstieB. So wurde in
gemeinsamer Tragerschaft von Gemeinde, Schleswag und Verein von 1998 bis 2002 ein
Energiebiro betrieben. Manche aktive Personen von damals wirken auch in der heutigen
Arbeitsgemeinschaft erneuerbare Energien mit, die das hier vorliegende Gutachten betreut
und seine Bearbeitung konstruktiv begleitet hat.

1.2  Einbindung der Gemeinde Pellworm in (iberregionale
Initiativen und Projekte

Die Insel Pellworm ist seit Uber 15 Jahren in den verschiedensten europaischen Projekten
und Initiativen aktiv und mit anderen Inseln vernetzt, z.B. im Fremdenverkehr im ECO-
Islands-Netzwerk zur nachhaltigen Entwicklung (seit 1996).

Aktuell arbeitet Pellworm in einem EU-weiten Projekt zur Ressourceneffizienz ,Cradle to
Cradle” mit, zusammen mit 22 Partnern, u.a der Insel Samso.

Als Mitglied in der Insel- und Halligkonferenz, einem Verein von 26 Gemeinden und 2 Stadten
(Nordfriesische Inseln und Halligen, Helgoland), ist Pellworm eingebunden in gemeinsame
Aktivitaten und Initiativen in der Region. So ist die Gemeinde Pellworm auch Teil der
AktivRegion Uthlande, die basierend auf dem Zukunftsprogramm landlicher Raum in
Schleswig-Holstein durch EU- Mittel (ELER) im Zeitraum 2007 bis 2013 geférdert werden
kann. Gemeinsame Projekte im Energiebereich gehtren dazu. Innerhalb der AktivRegion
wurde eine Arbeitsteilung vorgenommen, in der Pellworm fir den Energiebereich
verantwortlich ist. So werden die Erkenntnisse und Methoden aus diesem Gutachten auch
fur die AktivRegion nutzbar gemacht.

Fir den Landkreis Nordfriesland wird zurzeit ein integriertes Energie- und
Klimaschutzkonzept im Rahmen der Klimaschutzinitiative des Bundes erarbeitet. Es besteht
eine Vereinbarung, dass die Insel- und Halligkonferenz fir ihren Bereich auch einzelne
Teilaspekte vertieft untersuchen lassen kann.

Auch heute gibt es noch Forschungsbedarf auf den verschiedensten Gebieten, insbesondere
bei neuen Anbaukulturen und effizienteren Biokonversionsverfahren, in der Netzarchitektur
und -steuerung zur besseren Einbindung von zunehmend dezentral erzeugtem
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Energiekonzept Pellworm - 1.3 Aufgabenstellung und Zielsetzung des Gutachtens

erneuerbaren Strom und auf dem Gebiet der Speichertechnologien. Pellworm konnte diese
Funktion auch weiter wahrnehmen als ,Labor” mit vielfaltigen Vernetzungen und hoher
Attraktivitat. Hierzu konnen die in diesem Gutachten genannten Maflnahmenpakete
beitragen. Fir die Verbreitung der Erkenntnisse und Methoden des .Modells Pellworm”
dient die grob konzipierte Energieakademie. Okologisches Interesse gezielt aufzugreifen und
auf hohem Niveau zu bedienen, ist eine der Maglichkeiten, die Attraktivitat der Insel
insbesondere fir die Nebensaison auszubauen. So konnen Synergieeffekte zwischen
Energieversorgung, Landwirtschaft und  Fremdenverkehr  gehoben und  fiur
Regionalentwicklung und Umweltschutz gleichermafien nutzbar gemacht werden.

1.3  Aufgabenstellung und Zielsetzung des Gutachtens

Der lokale Entwicklungsplan von 1998 enthielt viel Vorschlage und Empfehlungen, von denen
einige heute noch giltig sind, andere haben sich durch die rasante Entwicklung berholt.
Die Liberalisierung der Energiemarkte begann erst 1998, das EEG kam 2000, das
Energiewirtschaftsgesetz regelte in verschiedenen Etappen die Netzeinspeisung von
dezentral erzeugtem Strom oder die EnEV setzte neue Standards fiir den Warmebedarfs, um
nur einige relevante Instrumente zu nennen. Die technische Entwicklung nahm auch Fahrt
auf in den letzten 10 Jahren, z.B. bei der GroB3enskalierung von Windkraftanlagen.

Damit herrschen Rahmenbedingungen, die ein ganz anderes Verhaltnis zwischen dem
Betreiber einer Anlage zur Nutzung erneuerbarer Energien und dem Netzbetreiber definiert:
der Betreiber hat Rechte und der Netzbetreiber Pflichten, dies kennzeichnet einen
wirklichen Paradigmenwechsel. Dieser Prozess wird weiter gehen, weil der Ausbau der
erneuerbaren Energien weiterhin dezentral erfolgen wird. Neue Akteure auf dem
Energiemarkt mochten diesen Markt mafigeblich mitgestalten und auf Augenhohe
verhandeln. Auf Pellworm ist dies besonders deutlich, WO starke
Birgerbetreibergesellschaften den Windpark und die Biogasanlage betreiben.

Die Entwicklung bei den Erneuerbaren ist sehr viel rasanter vorangekommen, als in der
urspringlichen Studie vorausgesetzt wurde. Dennoch gibt es noch grof3en Handlungsbedarf.
Dies war die Intention fiir die Beauftragung des Gutachtens. In Kenntnis der friheren
Studien und vor allem auf der Basis des bisher erreichten sollte eine neue Zielausrichtung
gegeben werden. Die verschiedenen Ansatze sollten Uberprift und in ein abgerundetes
Gesamtkonzept eingebracht werden, was auch die Bereiche Verkehr und Abfall sowie
Fremdenverkehr einschlieBen sollte, um Synergien zu nutzen. Es sollte moglichst konkrete
MafRnahmenpakete benennen und die damit erzielbaren Effekte hinsichtlich
hochstmoglicher Selbstversorgung mit erneuerbaren Energien und deutlicher CO,-
Minderung aufzeigen.

Aus diesem Grund wurde zunachst auf der Basis einer Vollerhebung eine solide

Bestandsaufnahme vorgenommen, um maoglichst alle Bereiche auszuleuchten. Daraus
wurde u.a. eine Energie- und CO,-Bilanz erstellt, die zum einen den gegenwartigen Status
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Energiekonzept Pellworm - 1.3 Aufgabenstellung und Zielsetzung des Gutachtens

darlegt, aber auch ein Basis fiir die Uberpriifung der Ergebnisse in den nachfolgenden
Jahren dienen soll.
Gemeinsam mit der Arbeitsgemeinschaft erneuerbare Energien konnten 10 Handlungsfelder
identifiziert werden. Fur diese wurden die Potenziale zur

» Effizienzsteigerung, zur

* Substitution fossiler Energietrager und zum

* Ausbau erneuerbarer Energien
benannt. Fur die Ausschopfung dieser Potenziale wurden neben weiteren Hinweisen
insgesamt 52 konkrete Mafinahmenpakete entwickelt und im Masterplan in einen Zeitplan
bis 2015 und 2020 eingeordnet.

Fir den Masterplan selbst wurden die einzelnen Mafinahmenpakete nach den Kriterien ihres
Beitrags hinsichtlich

* Energieeffizienz

* Ausbau erneuerbarer Energien

* Regionaler Wertschopfung

+ Ubertragbarkeit auf andere Kommunen
bewertet. Die Mallnahmen stellen konkrete machbare Handlungsoptionen dar.

Fir die ersten 5 Jahre wurden pro Jahr die Maflnahmenpakete nach Kosten- und
Zeitaufwand in ein Handlungsportfolio eingeordnet. Dieses soll pro Jahr Orientierung geben
fur die anstehenden Aufgaben und die Entscheidungen erleichtern. Eine Reihe der
MafBRnahmen konnen direkt in die alltagliche Arbeit Gbernommen werden. Es bedarf nur
einer Umorientierung oder erhohter Sensibilisierung fiir die Thematik. Andere MaBnahmen
erfordern Personalressourcen und Geldmittel sowie besondere organisatorische
Rahmenbedingungen.

Heute sind die Moglichkeiten deutlich andere als beim Entwicklungsplan 1998: fast alle
genannten Techniken sind marktreif, zuverlassig und wirtschaftlich erschwinglich am Markt
erhaltlich. Es gibt eine breite Forderkulisse und einen ganzen Straul3 von Gesetzen und
Richtlinien, die die Umsetzung forciert. Dennoch sollte fir die Umsetzung des hier
erarbeiteten Masterplans reflektiert werden, warum bestimmte frihere Vorschlage nicht
umgesetzt oder gar nicht erst in Angriff genommen wurden. So kdnnen wertvolle Hinweise
auf maogliche Hemmnisse erkannt und erfolgreich gegengesteuert werden.

In jedem Fall wird es notwendig sein, eine kontinuierliche Begleitung und Steuerung der
Umsetzung des Masterplans vorzusehen, damit die Ziele erreicht werden kdnnen. Es werden
Vorschlage dazu unterbreitet. Die Arbeitsgemeinschaft erneuerbare Energien wird fachlich
die Aufgabe dbernehmen konnen. Um ihr die notige Riickendeckung zu geben, bedarf es
aber eines klaren Auftrages durch die Gemeindevertretung. Daher sollte die
Gemeindevertretung die Umsetzung der hier genannten Ziele beschlielen. Damit kann der
Masterplan als Leitbild fungieren und Orientierung sein fir die Aufgaben der nachsten Jahre
auf diesem Gebiet.
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Energiekonzept Pellworm - 2.1 Methodische Vorgehensweise

2. Energieeffizienz und Erneuerbare Energien -
Bestandsaufnahme 2009

2.1 Methodische Vorgehensweise

Die Vorgehensweise fir die Bestandsaufnahme zur Weiterentwicklung des Energiekonzeptes
Pellworm nutzt verschiedene Methoden und Quellen.

In Abstimmung mit der Arbeitsgemeinschaft Erneuerbare Energien (siehe unten] wurden fiir
die wichtigsten Teilbereiche schriftliche Fragebogen entwickelt, die entweder als Leitfaden
fur ein personliches Gesprach fir die Mitglieder der Arbeitsgemeinschaft oder den Gutachter
dienten oder zum Ausfillen an besondere Experten verteilt wurden. Diese beziehen sich
beispielsweise auf die kommunalen Liegenschaften, die Abfallwirtschaft oder den
Fremdenverkehr. Der fir die Landwirtschaft erarbeitete Fragebogen wurde aus praktischen
Grinden nicht genutzt.

Fir eine zentrale Datenbasis wurde eine umfangreiche schriftliche Befragung aller
Hausbesitzer vorgenommen. Der eigens entwickelte Fragebogen wurde Mitte 2009 durch die

O )

Grundgzsamtheit Durchschnittswert Besamtwert Fellworm
2217 | i | 7 (Summe)
H H | 'y H ,
Ak >) @/ 0 e
?]? 2 — —
207 ?
AN I

- Werl aus ausgeliilllern Fragebogen
Kein Wert, da leerer Fragzbogan
e Anzahl ausgefiillter Mragenonen

Na .o Anzahlaller Fragebogen

Abbildung 2-1: Vorgehensweise bei der Hochrechnung. Eigene Darstellung

Gemeinde mit einem Anschreiben versandt und auch dorthin zuriickgeschickt bzw. die Daten
erfasst. Mit einem Riicklauf von 25 % war die Resonanz erfreulich hoch, was zu einer guten
Aussagekraft der Ergebnisse fiihrt. Der Fragebogen fir die Hausbesitzer enthalt u.a.
Fragestellungen zu den Themenbereichen Gebaudetechnik, Heizungstechnik und
Energieverbrauch, aber auch zum Fahrzeugbestand oder zur touristischen Nutzung der
jeweiligen Liegenschaft.’

"Alle Fragebdgen sind auch im Anhang zu finden.
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Zur Auswertung der ausgefillten Fragebogen ist zu bemerken: Trotz eines Ricklaufs von
25 % variierte die Zahl der Antworten bei den verschiedenen Themengebieten zum Teil stark.
Um auf der Basis aussagekraftige Werte flir ganz Pellworm, z.B. zu den
Gesamtenergieverbrauchen der Haushalte ziehen zu konnen, wurden Hochrechnungen, nach
dem Prinzip der Kennziffernermittlung vorgenommen. Das bedeutet, ermittelte
Durchschnittswerte wurden prozentual auf die Grundgesamtheit fir das jeweilige
Themengebiet hochgerechnet. Abbildung 2-1 verdeutlicht diese Vorgehensweise: Der aus
dem Rucklauf der Datensatze ermittelte Durchschnittswert wird nun fir die Zahl aller
Pellwormer Haushalte hochgerechnet. Zwar liegt diesem Wert je nach Grof3e des Riicklaufs
auch ein gewisser Fehler inne, aber fir die Entwicklung des Konzeptes sind die Aussagen
ausreichend genau. Je nach Themengebiet wurde versucht, durch eine weitere
feingliedrigere Einteilung der unterschiedlichen Gruppen diese Fehlerquelle zu minimieren,
bevor die Hochrechnungen stattfanden.

Abgesehen von der schriftlichen Befragung und den personlichen Expertengesprachen
(Akteure des offentlichen Sektors, Landwirte, Gastwirte, Verantwortliche fir die
Abfallwirtschaft und den Verkehr, u.a.) gab es eine eigenstandige Aufnahme und
teilnehmende Beobachtung seitens des Gutachters vor Ort, im Rahmen derer z.B.
DachgrofBen und Ausrichtungen sowie der Bestand an solarthermischen Anlagen, die
Landnutzung, kommunikative Angebote und o6ffentliche Liegenschaften begutachtet wurden.

Daneben wurden die gangigen Statistiken und Planungshilfen herangezogen, die beim
jeweiligen Kapitel genannt sind.

Ein wichtiges Gremium bei der Begleitung der Erstellung des Gutachtens, von der
Datenerhebung Uber die Vermittlung von Kontakten bis hin zur Mitwirkung bei den
konzeptionellen Ansatzen und der Aufstellung des Masterplans war und ist die
Arbeitsgemeinschaft Erneuerbare Energien. Einige Personen aus diesem Kreis waren auch
vor 10 Jahren bei der Erarbeitung der anderen Studien begleitend aktiv. Ohne diese enge
Begleitung hatten in der kurzen Zeit nicht so viele Erkenntnisse gesammelt und fur die
Erstellung des Masterplans bewertet und genutzt werden konnen. Dies waren insbesondere
wichtige Informationen, die sich weder aus den Fragebogen, noch aus der Statistik oder der
eigenen Begehung erschlieBen lieen. Im Arbeitskreis Erneuerbare Energien wirken
folgende Personen mit /Hauptthemengebiet/:

* Ernst-Henning Clausen, Geschaftsfiihrer der Pellwormer Biogas GmbH & Co.KG und
Mitglied der CDU Fraktion /Biogas/

o Kai Edlefsen. Geschaftsfiihrer der Pellwormer Energie Erzeugungsgesellschaft mbH
und Mitarbeiter des Landesamtes fir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume
des Landes Schleswig-Holstein /Windenergie/

« Doris Ehlers, Gemeindevertreterin der WGP W&hlergemeinschaft Pellworm [4bfall)

* Walter Fohrbeck, Mitarbeiter der Gemeinde Pellworm, Koordination und Kontakt zum
Kreis

12 SynergieKomm
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o Detlef Dethlefsen, Gemeindevertreter der SPD, Vorsitzender des
Eigenbetriebsausschusses (Fremdenverkehr]

« Walter Herrig, Gemeindevertreter der SPD /Wasserstoft/Aquiferspeicher]

» Matthias Jensen, Gemeindevertreter der WGP [Landwirtschaft/

e Jens-Uwe Knudsen, Prokurist NPDG, Mitglied der CDU Fraktion (Verkehr]

 Dr. Uwe Kurzke, Verein Cjkologisch Wirtschaften! e.V. [Koordination)

¢ Hauke Martensen, Gemeindevertreter fiir die SPD (Haussanierung/Warmepumpe)

e Werner Wulf, E.ON Hanse GmbH /Energieversorgung/

sowie Burgermeister Klaus Jensen und Kurdirektor Andreas Kobauer.

Ihnen sei fir die vielen Gesprachspartner stellvertretend fiir die konstruktive Mitwirkung

sehr gedankt.
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2.2 Gebaudebereich

Fir den Endenergieverbrauch 2007 im Gebaudebereich entfallen auf die Haushalte 25,7 %
und auf den Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 15,6 %.> Wahrend bei letzteren der
Anteil der Raumwarme bei knapp 50 % liegt, macht er bei den privaten Haushalten 70 % des
Endenergieverbrauchs aus. Gleichzeitig gibt es in diesem Bereich ein erhebliches Potenzial
zur Energieeffizienz und zur Nutzung erneuerbarer Energien im Zuge der notwendigen
Heizungssanierungen.

Die nachfolgenden Ergebnisse basieren zum grofiten Teil auf der Fragebogenerhebung der
Hausbesitzer von Pellworm (Riicklauf der Totalerhebung 25 %), erganzt durch statistische
Daten und empirisch ermittelte Durchschnittswerte fir die Hochrechnung. Es wird zunachst
die bautechnische Seite betrachtet, danach die Heizungstechnik. Beim Stromverbrauch
konnten nur Ergebnisse zur Gerateausstattung ermittelt werden, weil die Angaben zur
Beleuchtung zu dirftig waren.

2.2.1 Bausubstanz
2.2.1.1 Gebaudealter

Hinsichtlich des Gebaudebestandes auf Pellworm wurde eine auf der schleswig-
holsteinischen Gebaudeklassifikation (nach Investitionsbank Schleswig-Holstein) beruhende
Kategorisierung der Altersklassen vorgenommen. In den jeweiligen Kategorien werden die
typischen gebadudetechnischen Merkmale dargestellt und sinnvolle Mafinahmen zur
energetischen Verbesserung abgeleitet. So konnen in dieser Untersuchung nachher fir die
Konzepterstellung typische Maflnahmenpakete benannt und deren Effekte fir die
Energieeinsparung und CO,-Minderung abgeschatzt werden.

Abbildung 2-2 zeigt deutlich, dass sich ein nennenswerter Teil (32 %) der Pellwormer
Haushalte in Gebauden befindet, die vor 1918 erbaut wurden und ein ahnlich grofler Teil
(27%) in Geb&uden, die nach 1978 erbaut wurden. Die alten Geb&ude weisen haufig noch eine
traditionelle Bauweise auf, die durch Raumkonzept (zentrale Feuerstelle) und Baumaterial
(Reetdach) den lokalen Klimabedingungen recht gut angepasst waren. Energetische
Verbesserungen im bautechnischen Bereich - z.B. Warmedammung, Dach, Fenster - sind
hier haufig mit den Belangen des Denkmalschutzes abzugleichen. Die Gebaude nach 1978
wurden schon nach der ersten Warmeschutzverordnung von 1978 errichtet und sind daher
bereits deutlich besser als die Gebaude aus der Nachkriegszeit und den 60er Jahren,
allerdings an heutigen Standards gemessen keineswegs gut.

> Quelle: AG Energiebilanzen, BDEW, PG Nutzenergiebilanzen. In: BWK, Bd. 61 (2009), Nr. 6, S.10

14 SynergieKomm



Energiekonzept Pellworm - 2.2 Gebaudebereich

Anteil Haushalte an Gebaudealterstyp

nach 2002
1995-2001 6%
7%
1984-1994
89, Altersklassen
Vor 1918
1979- 1918-1948
1983 1949-1957
6% 1958-1968
1979-1983
1984-1994
1995-2001
nach 2002

Datengrundlage: 143 Werte
(in 23 Féllen der
Mehrfachangabe wurde der
jeweils jingste angegebene
Wert herangezogen)

Abbildung 2-2: Geb&udealter nach der deutschen Gebaudetypologie 2003 (Hrsg.: IWU].
Quelle: Erhebungsfragebdgen Hausbesitzer Pellworm.

Das in der Abbildung 2-2 enthaltene Foto zeigt das Anton-Heimreich-Haus, welches zur
Geb&udekategorie ,.bis 1918 erbaut” gehort. Laut der Geb&dudetypologie Schleswig-Holstein
betragt der Heizenergiebedarf dieses altesten  Gebadudetyps, sofern keine
EnergieeffizienzmaBRnahmen vorgenommen wurden, ca. 425 kWh/(m’a). Dies bedeutet, dass
es grofle Potentiale hinsichtlich energetischer Verbesserungen gibt, die auch in der
Gebaudetypologie Schleswig-Holstein in Form von bestimmten Mafinahmenempfehlungen
aufgezeigt werden (vgl. Anhang, Geb&udetypologie Schleswig-Holstein, Gebaudedatenblatt
E-18).

Die Ergebnisse der Hausbesitzerbefragung auf Pellworm zeigt jedoch (s. Abbildung 2-3),
dass der alte Gebdudebestand (bis 1918 erbaut) zum groften Teil nach 2001 renoviert oder
modernisiert wurde. Zu dem Zeitpunkt war die energetische Qualitat entsprechend dem
Stand der Technik schon weit fortgeschritten. So kann bei diesen Bauten von einer
deutlichen Verbesserung gegeniber dem Wert in der Typologie ausgegangen werden.

SynergieKomm 15
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Zeitpunkt der Renovierung bei éltesten Gebiude (bis 1918 gebaut)

2002-2009
55%

beruhend auf 46 Angaben

Abbildung 2-3: Wann wurde die alteste Gebaudegruppe auf Pellworm renoviert?
Quelle: Erhebungsfragebdgen Hausbesitzer Pellworm.

2.2.1.2 Renovierungen der Wohngebaude

Allerdings wurden Mafllnahmen eher sektoral vorgenommen, weniger in Form einer
umfassenden Sanierung. Wie Abbildung 2-4 zeigt, wurden in den vergangenen Jahren von
den Eigentimern schon einige Verbesserungen an der Bausubstanz der Wohngebaude
vorgenommen. Hierzu gab es im Ricklauf der Datenerhebung 119 Fragebdgen, in welchen

Renovierungen der Wohngebaude - Was wurde erneuert?

Warmedammung
12%

AufBenwand
9%

Innenwand
3%
k.A. Fenster/Tiiren

28% 7%

Boden
5%

komplett
9%

beruhend auf 119
Datensatzen; wegen
Mehrfachantworten
bezieht sich dieses

Abbildung 2-4: Zuletzt vorgenommene Renovierungen der Wohngebaude auf
Pellworm, Quelle: Erhebungsfragebogen Hausbesitzer Pellworm
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Angaben zur letzten Renovierung gemacht wurden. 28% von 119 gaben an, eine Renovierung
vorgenommen zu haben, jedoch wurde die Art dieser Renovierung nicht genauer spezifiziert.
Ansonsten ist ersichtlich, dass ein GroBteil der MaBnahmen (Dach, AuBenwand,
Warmedammung, Fenster, Tiiren) sehr wahrscheinlich zum Zwecke der Energieeinsparung

Renovierungen der Geb&dude
70%
57%

60%
50%

W vor 1985
40% 1985-1994
30% 1995-2001

= 2002-2009
20% 20% KA.
0% 13%

5%
0% ] : : : A% beruhend auf 118
vor 1985 1985-1994 1995-2001 2002-2009  k.A. Angaben [= 100%)

Abbildung 2-5: Zeitpunkt der letzten Renovierung der Pellwormer Wohngebaude.
Quelle: Erhebungsfragebdogen Hausbesitzer Pellworm.

durchgefiihrt wurde. Interessant zu beobachten ist auch, wann diese Schritte eingeleitet
wurden, und zwar hauptséchlich in den vergangenen 7 Jahren (vgl. Abbildung 2-5).

Dies korreliert mit dem starken Anstieg der Energiepreise in den letzten Jahren (vgl.
Abbildung 2-6), v.a. seit 2000 und den damit verbundenen gestiegenen Ausgaben der
Privathaushalte fir Energie. In diesem Zeitraum fallt auch der Start zahlreicher
Forderprogramme von Bund und Land, so dass die Investitionskosten in die Verbesserung
des Dammstandards sich schneller durch die erzielten Energiekosteneinsparungen
amortisieren. Gleichwohl sind diese Effekte immer auch mit der Erhaltung der Bausubstanz
und dem erreichten Komfort in Zusammenhang zu bringen, um wirtschaftlich sinnvoll zu
sein. Unter okologischen Gesichtspunkten sind diese Investitionen fast immer sinnvoll.
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Energieverbrauch der privaten Haushalte fiir Wohnen
1995 =100
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* Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen.
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Abbildung 2-6: Ausgaben fir Energie,
Verbrauch der privaten Haushalte seit 1995. Quelle: Statistisches Bundesamt,
Wiesbaden 2008.

Preisindex Energie fir Wohnen und

Insgesamt hat die Renovierungsintensitat auf Pellworm udber die Zeit stark und
kontinuierlich zugenommen. Dieser positive Trend fiihrt zu einer allgemeinen Verbesserung

des Zustands der Gebaude hinsichtlich energetischer Effizienz und Einsparung fossiler

Brennstoffe. Will man diesen Entwicklungstrend beschleunigen, dann miussen gezielt
unterstiitzende Mallnahmen vorgenommen werden.

SynergieKomm
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2.2.1.3 Fenster

Die energetische Qualitat der Fenster ist ein Indikator fir den Zustand des Gesamtgebaudes
in dieser Hinsicht (vgl. Tabelle 2-1).

Tabelle 2-1: Glasqualitdten im Uberblick: U-Werte und Innenoberflichentemperatur bei
gegebenen Werten. Quelle: Hessisches Institut fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz.

Glasqualitaten im Uberblick U-Wert [W/(m® K]] Innenoberflichentemperatur
der Scheibe bei -10 °C auflen
u. 20 °C innen

Einscheibenglas 5,6 -1°C
2-Scheiben-Isolierglas 2,9-3.1 +8,4 °C
3-Scheiben-lIsolierglas 2,1 +12,1°C
2-Scheiben- 1,1-1,6 +13,8-15,5°C

Warmeschutzverglasung

3-Scheiben 0,4-038 +16,8 -17,3°C

Warmeschutzverglasung

Nur 2,6 % der Haushalte hat noch 1-fach verglaste Fenster, 3,9 % verfiigen sowohl Uber 1-
als auch 2-fach Scheibenverglasung, was die schrittweise Vorgehensweise bei der
Renovierung und Effizienzsteigerung in der Praxis verdeutlicht. Mehrheitlich sind die Fenster
der Gebaude aber mit zweifach verglasten Scheiben ausgeriistet’, die jedoch, sofern Rahmen
und Abdichtungen sich nicht mehr in einem guten Zustand befinden, einen hoheren U-Wert
(= Warmedurchgangskoeffizient) haben, als in der Tabelle angegeben. Der Anteil der
Gebaude mit 3-fach Verglasung liegt mit 7,2 % als alleiniger Fensterart Gber dem Wert fir
1-fach Verglasung. Damit wird als Trend deutlich, dass die Entwicklung zum energetisch
besseren Bauteil hin ausgerichtet ist und die 2-fach Verglasung Standard ist.

* Informationen in diesem Abschnitt aus Erhebungsfragebdgen Hausbesitzer Pellworm.
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2.2.1.4 Dacher

Die Dacher der Wohngebaude sind als wichtiges Bauteil mit grofler Kontaktflache zur
AuBlentemperatur hinsichtlich Energieeffizienz und damit CO,-Neutralitdt von grofler

Verteilung der Dacharten auf Pellworm

sonstiges
Faserzement 2%
1%

Griindach
Flacfldach . Reet
2% - W RN 30%
Blech
6%

Ziegel
48% Gesamt: Informationen tber 162 Dacher

Abbildung 2-7: Anteile der verschiedenen Dacheindeckungen auf Pellworm, Quelle:
Erhebungsfragebdgen Hausbesitzer Pellworm.

Bedeutung. Dies umso mehr, wenn die Dachgeschosse zu Wohnzwecken ausgebaut sind und
- sofern keine nur saisonal genutzte Ferienwohnung - auch beheizt werden. 78% aller
Décher auf Pellworm sind mit den traditionellen Baustoffen Ziegel und Reet eingedeckt (vgl.
Abbildung 2-7).

Die Art der Dacher ist nicht nur unter dem Gesichtspunkt der Energieeffizienz und
Nachhaltigkeit der Eindeckungsmaterialien zu bewerten, sondern auch bezlglich der
Eigenschaft als Trager von solarthermischen Anlagen. So scheiden Reetdacher aus
Sicherheitsgriinden und - sofern in der Denkmalliste - auch aus Grinden des
Denkmalschutzes aus. Selbst wenn dieser Punkt durch neue Entwicklungen sinnvoll gelost
werden konnte, eignet sich ein Reetdach nicht als Verankerungsgrundlage fir
solarthermische oder photovoltaische Anlagen, da zum einen die Stabilitat der Anlage nicht
ausreichend hoch ist und zum anderen das Reet unterhalb der Anlage durch die Bildung von
Feuchtenestern mangels angemessener Abtrocknung leiden konnte. Alle anderen
Dacheindeckungen eignen sich fur dachintegrierte Anlagen oder Aufdach-Montage sowie
Aufstanderung, wie vor Ort ja auch vielfach belegt.

Im folgenden Abschnitt wird genauer auf die Dachisolierung der Wohngebaude eingegangen.
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2.2.1.5 DammmafBnahmen an AuBenwanden und Dachern

Die Auf3enwande sind neben den Fenstern und Dachern wichtige Bauteile, bei denen durch
Dammmaflnahmen Warmeverluste deutlich reduziert werden konnen. In ca. 55% des

DammmafBnahmen an den AuBenwanden ) ]
Isolieranstrich

Porenbeton 2%
7%

Vorsatzfassade
21%

Kerndammung
26%

beruhend auf 58 genauen
Angaben zur
AuBenwandisolierung. Insgesamt
gaben 89 an, eine Ddmmung
vorgenommen zu haben.

Abbildung 2-8: DammmafBnahmen an den AuBenwanden. Quelle:
Erhebungsfragebogen Hausbesitzer Pellworm.

Gesamtriicklaufs dieser Fragebdgen (160) wurden Angaben zur AuBenwandddmmung
gemacht, davon konkretisierten 58 die Art der Isolierung genauer (vgl. Abbildung 2-8). Die
unter bauphysikalischen Grinden sorgfaltig zu prifende Innenisolierung - Gefahr von
Bauschaden durch Schimmelbildung bei unsachgemafBer Anbringung - und die
Kerndammung des zweischaligen Ziegelmauerwerks, das hier wie in ganz Schleswig-

Holstein weit verbreitet ist, sind die haufigsten Maflnahmenvarianten. Aber auch die
Vorsatzfassade wird anteilig haufig realisiert.
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Art der Dachisolierung
Polystyrol
(Styropor)
6%

Luftschicht
2% Schaum
9%
Isolierflocken
6%
Einblastechnik
2%

Steinwolle /
Mineralwolle
51%

beruhend auf 47 genaueren
Antworten zur Art der

Sparrendammun Dachisolierung. Insgesamt
g gaben 92 an, eine Isolierung
99, vorgenommenzu haben und

56, keine Isolierung

Abbildung 2-9: Art der Dachisolierung. Quelle: Erhebungsfragebdgen Hausbesitzer
Pellworm

Eine Warmedammung der Dacher ist - wie auch sonst in Deutschland - durchaus nicht
selbstverstandlich auf Pellworm. So gaben 35% an, dass ihre Dacher nicht isoliert sind. Beim
uberwiegenden Teil des Rucklaufs, namlich 92 entsprechend 57,5%, wurde mindestens eine
Art der Dachisolierung zu verfiigen. Abbildung 2-9 zeigt, dass bei der Dammung der Dacher
die Materialien Mineral- und Steinwolle weit vorne rangieren. Stein- und Mineralwolle
gehdren zu den effektiveren Dammstoffen nach Polyeruthan und Polystyrol (im Volksmund
hdufig nach dem Markenname Styropor benannt]: Um den in der neuen EnEV 2009
vorgeschriebenen U-Wert fir Dacher von 0,2 W/(m’K) zu erreichen, wird eine
Dammschichtdicke ca. 17,5 - 25 cm bendtigt. Polyeruthan-Hartschaumplatten missen fir
den gleichen Warmedurchgangskoeffizienten nur 10 - 12,5 cm dick sein und Polystyrol 12,5 -
20 cm.

Die Herstellung all dieser Dammstoffe ist auflerst energieintensiv, da sehr hohe
Temperaturen zur Herstellung bendtigt werden. Polyeruthan sowie Polystyrol bestehen aus
dem knapper werdenden fossilen Rohstoff Erdol. Unter diesem Gesichtspunkt ist die
Anwendung von Stein- oder Mineralwolle zwar nachhaltiger als die auf Erdol basierenden
Produkte, auch wenn sie mit einem Primarenergieverbrauch von 100 - 700 kWh/m’ belastet
sind. Daher sollte man gerade auf Pellworm bei der Planung von Dachdammungen, aber
auch bei Wanddammungen uber die Nutzung nachwachsender Rohstoffe wie Holzfasern,
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Abfallen wie Papierflocken oder Schafwolle, etc. nachdenken. Diese Materialien kdnnen
ebenfalls sehr gute U-Werte erreichen und belasten die Umwelt nicht".

Dacher dammt man nachtraglich am einfachsten vor dem Ausbau von innen zwischen den
Sparren, bei Erneuerung der Dacheindeckung von auflen oder - falls das Dachgeschoss
nicht genutzt ist - durch Dammung der oberen Geschossdecke.

Auf Pellworm ist festzustellen: Fast alle Hauser haben die Dachgeschosse im Laufe der
Jahre ausgebaut, entweder als Wohnraum in 1 2 geschossigen Einfamilienhausern von
Beginn an oder nachtraglich beim Ausbau zu Ferienwohnungen und Fremdenzimmern. Da
diese BaumafBnahmen sukzessive im Laufe der letzten beiden Jahrzehnte oder noch friher
erfolgten, ist anzunehmen, dass in den meisten Fallen keine hochwertige Warmedammung
eingebracht wurde. Fiur die heutige Beurteilung bedeutet dies, dass eine energetische
Verbesserung dieses Bauteils nur im Rahmen einer neuen Dacheindeckung erfolgen wird,
was im Regelfall frihestens alle 30 Jahre ansteht. Es ist also fir diese spezielle bauliche
Situation eine MaBnahme zu definieren, um diesen Zeitpunkt nicht zu verpassen, damit nicht
noch weitere 30-40 Jahre ein schlechter Dammstandard fortbesteht.

Allerdings werden Ferienwohnungen auch haufig nur im Sommer genutzt, wenn wahrend
der Saison die Feriengaste kommen. Dann besteht kein Problem maoglicher Warmeverluste,
sondern eher der Komfortverlust durch Uberhitzung.

“s. auch http://www.mein-haus-spart.de/_database/_data/datainfopool/Daemmstoffe.pdf
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2.2.1.6 Fazit

Der Gebaudebestand auf Pellworm bietet erhebliche Einsparpotenziale, die bei Realisierung

dauerhaft zu einer deutlichen Verminderung der Energieverbrauche und damit zur CO,-

Reduktion beitragen. Dazu kénnen folgende Mafinahmen beitragen:

Handlungsoptionen

Informationen zu Schwachstellen,
Nutzen zusatzlicher Warmedammung,
Finanzierungsmoglichkeiten, neue

Produkte bereitstellen

Beschleunigung der Realisierung von
Energieeffizienzmalinahmen, Abbau von

Hemmnissen durch Vermittlung

Durchfihrung von vorbildlichen
Effizienz-Maflnahmen in einem Gebaude
der Gemeinde und Nutzung
.Sichtbarmachen” der Konstruktionen,
(z.B. Schule oder neue Raumlichkeit
EnerBIlZ) als Demonstrationsobjekt zum

Anfassen flir Bewohner und Gaste

Einbindung von Handwerkern aller
Gewerke und Vermittlung von
Lehrstellen fir Pellwormer
Schulabganger, damit Know How auf der
Insel gebildet wird

Thermographieaktion im Winter (mit

Anbieter) zum Aktionspreis
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Akteure
Infothek zusammenstellen im Kurhaus, Bibliothek
oder Amtsverwaltung, bzw. in einem eigens
Gebaude EnerBlZ, zu

relevanten Themen, im Internetzugang

eingerichteten allen
.Energiecamp” Projekt

Beratungstag mit Sparkasse und VoBa
Zusammenstellung einer kleinen Ausstellung
Durchfiihrung .Warmeschutzforum”, um
Handwerker, Anbieter, Hersteller fir Mafinahmen
zusammen zu bringen, Verhandlung von giinstigen
Konditionen durch Biindelung der Auftrage,
Einladung von Handwerkern vom Festland (da nicht
ansassig), Bildung DAmmgemeinschaften
Architekt, Gemeinde, Messebauer bzw.
Entwicklung Exponate am Bau (Verhandlung mit
Firmen vor Bauausfiihrung tber die Realisierung,
auch moglich durch

.Energieeffizienztag” - vorbildliche
Baumafinahmen werden an einem , Tag des
offenen Energieeffizienzhauses™ gezeigt,
Einladung mit Bewirtung durch die Hausbesitzer,
fir Bewohner und Gaste

Handwerker auf Pellworm und Festland,
Schulabganger, Arbeitsamt, gezielte Ansprache

der Firmen, die auf der Insel Auftrage bekommen

Ausschreibung durch Gemeinde, Verhandlung mit
einem Anbieter, Bekanntmachung und
Terminierung durch die Gemeinde, Vermittlung
Termine mit Hausbesitzer,

Anschlieflender Beratungstag mit einigen

Baufirmen, Verbraucherzentrale
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2.2.2 Gebaudetechnik
2.2.2.1 Heizungstechnik

Wahrend sich bei bautechnischen Ma3nahmen im Bestand die Investitionskosten durch die
eingesparten Energiekosten nur in langen Zeitraumen amortisieren, ist dies bei der

Art der Heizungen in den Haushalten

m Ol-Heizung
B Gas-Heizkessel
a3% m NSpH/E-Heizungen
B Feststoffcessel Haolz
® Holzéfen/Kamine
m Kohle-/Koksheizungen
Warmepumpen
M Solarthermische Anlagen

BHKW

beruhend zuf 209 Angahen Uber Heizungen;
Quelle: Erhebungsfragebogen Hausbesitzer

Abbildung 2-10: Verteilung der unterschiedlichen Heizungsarten auf Pellworm. Quelle:
Erhebungsfragebogen Hausbesitzer Pellworm.

Erneuerung der Heizungstechnik im Regelfall schneller gegeben. Alte Heizungsanlagen mit
schlechten Wirkungsgraden und ineffiziente Pumpen fihren beim Austausch oft schnell zu
nennenswerten Erfolgen. Da auf Pellworm kein Gasnetz existiert, ist die ansonsten im
deutschen Gebaudebestand vorhandene starke Position der Erdgaskessel hier nicht
gegeben. Die hier installierten Gaskessel nutzen Flissiggas als Brennstoff. So heizen 43%
der Hausbesitzer ihre Liegenschaften mit einer Olzentralheizung. Insgesamt betrigt die
Nutzung fossiler Brennstoffe, hier Fliissiggas und Heizél, in der Summe 65%. Gas- und Ol-
Heizkessel jingeren Datums sind im Regelfall Brennwertkessel. Weiterhin sind Strom-
betriebene Heizungen mit 14% relativ haufig vertreten. Bei diesen Heizungen ist der
Gesamtnutzungsgrad unter Berlicksichtigung der Umwandlungsverluste im Kraftwerk mit
ca. 35% recht niedrig und im deutschen Kraftwerksmix die CO,-Bilanz schlecht. Wird der
Strom regenerativ erzeugt, sieht dies deutlich anders aus. In jedem Fall sind die alten
Nachtstromspeicherheizungen durch neue Systeme zu ersetzen.

Neben diesen traditionellen Heizungsarten, haben sich auf Pellworm in den letzten Jahren
jedoch auch innovativere Heizsysteme etabliert. Pelletséfen (in Abbildung 2-10 der Gruppe
.Feststoffkessel” zugeordnet], BHKWSs, solarthermische Anlagen, Warmepumpen mit
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unterschiedlichen Warmequellen (Geothermie etc.) machen zusammen ca. 20% der
vorhandenen Heizungen aus (bezogen auf die AuBerungen im Riicklauf der Fragebdgen mit
208 Datensatzen). Auf Pellworm wurden in den letzten Jahren 35 Warmepumpen und 30
solarthermische Anlagen installiert, was fir die sukzessive Substitution fossiler Brennstoffe
ein richtungsweisender Schritt ist. Die allmahliche Ersetzung der Ol- und
Nachtstromspeicherheizungen sind als prioritare Mafinahmen der kommenden Jahre ins
Auge zu fassen.

Abbildung 2-11 zeigt die Altersverteilung der Heizungen in den Wohngebauden. So gibt es
auf der Insel mehr alte Heizungen als neue, wobei mit , alten Heizungen “jene gemeint sind,
die alter als zehn Jahre alt sind und mit ., neven Heizungen “entsprechend solche, die bis zu
zehn Jahren alt sind.

Fir die nachsten Jahre ist ein deutlicher Investitionsbedarf im Heizungsbereich erkennbar.
Dies ist eine glinstige Gelegenheit mit innovativen Heizsystemen in den Bestand zu gelangen
und dadurch die CO,-Bilanz von Pellworm positiv zu beeinflussen.

Bei Haushalten mit fossil-befeuerter Zentralheizung erfolgt die Warmwasserbereitung
zumeist zentral, wahrend durch Strom beheizte Haushalte die Warmwasserbereitung
dezentral vornehmen. Tabelle 2-2 zeigt eine Ubersicht zur Art der Warmwasserbereitung. Da
solarthermische Anlagen im Regelfall fir die Warmwasserbereitung im Sommer ausgelegt
sind (solare Deckungsbeitrag 60 % Ubers Jahr), ist hier ein direkter Effekt durch Einsparung
von fossilen Brennstoffen gegeben. Dies ist besonders auf Pellworm interessant, weil durch
die Sommergaste der dann erhohte Warmwasserbedarf zyklisch mit den mdglichen
Solargewinnen verlauft. Daher ist es erstrebenswert, die Anzahl der solarthermischen
Anlagen auf der Insel in Zukunft deutlich zu erhohen.

26 SynergieKomm



Energiekonzept Pellworm - 2.2 Geb&audebereich

Alter der Heizungen in den Haushalten
Anzahl Heizungen
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Grundgesamtheit: 204 Heizungen (teils
mehrere Heizungen pro Geb&ude)

Abbildung 2-11: Haufigkeitsverteilung des Heizungsalters auf Pellworm. Quelle:

Erhebungsfragebdgen Hausbesitzer Pellworm.

Tabelle 2-2: Warmwasserbereitung in den Pellwormer Haushalten, bezogen auf den

Rucklauf der Erhebungsfragebdgen Hausbesitzer Pellworm.

Warmwasserverso rgung

zentral dezentral unbekannt
absolut 102 41 7
% 68% 27% 5%

Gesamt

150
100%

Solarthermische
Anlage

10

7%

SynergieKomm
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2.2.2.2 Fazit

Handlungsoptionen Akteure

Beratungskampagne zur Handwerker, Berater, Verbraucherzentrale
Heizungsmodernisierung und zu

effiziente Heizungspumpen
Warmeschutzforum oder Energietage Handwerker, Hersteller, Banken, Verein
Okologisch Wirtschaften! E.v., Gemeinde,
Kurverwaltung
Bei Neubauten: Hinwirken auf Nutzung Gemeinde: Verhandlungen mit dem Investor
erneuerbarer Energien, Uber ,Dorfhotel”, Festlegung im stadtebaulichen
Verpflichtung EEWarmeG hinaus Vertrag,
Kreis NF fir Genehmigung von Anbauten,
Umbauten, Neubauten auch von
Nichtwohngebauden
Ausbau Nahwarmenetz aus der Pellwormer Biogas GmbH & Co. KG,
Biogasanlage oder neuen Warmeabnehmer, Prifung Optimierung
Energiequellen, z.B. zentrale Warmeerzeugung und Verteilung, Ausbaustrategie
Warmepumpe oder Holz - verdichtete unter Einbeziehung Einsparpotenziale
Bebauung
Initiative mit Handwerk (Austausch Gemeinde mit Heizungsbauern, E.ON Hanse oder
@lheizungen] zum Ausbau von anderen Stromanbietern, z.B. Stadtwerke
Elektrowarmepumpen, betrieben mit Flensburg
regenerativem Strom Contraktoren
Initiative mit E.ON Hanse (Austausch Vertriebsabteilung E.ON Hanse Warme,
Nachtstromspeicherheizungen) Information fir Hausbesitzer
Beratungsinitiative durch Gemeinde
Preis fiir ,E++ Energieeffizienz + Bauherren und Handwerker, Hersteller
Erneuerbare Energien” Handwerker und Ausschreibung Gemeinde mit Kurverwaltung,
Bauherren ausloben externe Unterstiitzung
(Anreiz/Offentlichkeit)

2.2.3 Energieverbrauch
2.2.3.1 Ausstattung mit Elektrogeraten

Die Ausstattung der Wohneinheiten auf Pellworm mit Haushaltsgrof3igeraten wie
Waschmaschinen, Trocknern und Kiihlgeraten ist in Tabelle 2-3 dargestellt. Es fallt auf, dass
die Haushalte eine Uberdurchschnittlich hohe Ausstattung mit Kihl-/Gefriergeraten
aufweisen und bspw. nicht jede Wohneinheit Gber eine Waschmaschine verfligt, da diese
gemeinschaftlich genutzt wird. Dies hat zwei Grinde: Zum einen bildet sich der Charakter
von Ferienwohnungen hier ab, die mit Kiichenzeilen ausgestattet sind und zum anderen wird
auf der Insel sehr umfangreich Vorratshaltung betrieben, was zu vielen Kihltruhen fihrt.
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Die Haushaltsgerate sind alle relativ alt und liegen vom Energieverbrauch deutlich Uber den
heute am Markt verfligharen Geraten. Diese ineffizienten Gerate sind im Sommer alle im
Betrieb, werden oft auch nicht abgeschaltet, wenn uber kiirzere Zeiten keine Gaste da sind.

Durch den Austausch insbesondere der Kihlgerate durch neue A++ Gerate konnen hier
erhebliche Energiemengen eingespart und der CO,-Ausstof3 gemindert werden.

Tabelle 2-3: Ausstattung der Wohneinheiten mit Haushaltsgrofigeraten. Quelle:
Erhebungsfragebogen Hausbesitzer Pellworm.

Ausstattung der Wohneinheiten mit Haushaltsgrogeraten
@ Anzahl Kiihlgerate @ Anzahl Waschmaschinen @ Anzahl Trockner

1,36 0,73 0,32

Im Zusammenhang mit der Ausstattung von Ferienwohnungen und der Thematisierung von
CO,-freien Urlaubsaufenthalten ist dies zu bericksichtigen. Dies trifft auch auf
Waschmaschinen und Trockner zu, die meist von mehreren Parteien genutzt werden, sowie
auf Elektroherde.

Bezogen auf die Lastgange des Strombedarfs auf der Insel ist diese Ausstattung ebenfalls
von Belang. Es handelt sich dabei teilweise um Gerate, die zur Kappung von Lastspitzen
zwischenzeitlich vom Netz genommen werden kdnnen. Dies wird gegenwartig vom
Netzbetreiber nicht gemacht. Es sind auch keine Daten verflighar, die hierzu verlassliche
Aussagen ermoglichen wirden. Bei der Erzeugung von regenerativem Strom und der
Selbstversorgung spielt dies eine grof3e Rolle, da gezielt diese Verbraucher auf3erhalb der
Lastspitzen genutzt werden kdnnen. Im Zuge der Installation von intelligenten Zahlern kann
dies betrachtet werden. Allerdings wird diese Entwicklung im Bestand vorerst keine
wirklichen Impulse bieten.

2.2.3.2 Stromverbrauch

Wahrend durch Energieeinsparverordnung, verbesserte Forderungsmoglichkeiten, effiziente
Techniken und verandertes Nutzerverhalten der Endenergieverbrauch fiir Raumwarme
zuriickgegangen ist, hat der Stromverbrauch durch neue Anwendungen trotz grofler
Einsparbemihungen allgemein zugenommen.

Die Aussagen zu diesem Punkt aus der Fragebogenerhebung sind nicht so aussagekraftig,

denn viele haben hierzu keine Angaben gemacht. Dennoch kdnnen einige Aussagen gemacht
werden, die in die weitere Konzeptentwicklung einflief3en.
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Der Stromverbrauch wird auf die Wohneinheit bezogen, eine Zuordnung zu den einzelnen
Anwendungen, z.B. Warmwasserbereitung, Haushaltsausstattung mit Grof3geraten oder
Beleuchtung ist nicht moglich. Die Verbrauche fiir Heizstrom sind gesondert ausgewiesen.

Tabelle 2-4: Stromverbrauch pro Wohneinheit in den Jahren 2007 und 2008. Quelle:
Erhebungsfragebogen Hausbesitzer Pellworm.

Mittlerer Stromverbrauch pro Wohneinheit [kWh]

2007 2008 beruhend auf folgender
Anzahl an Werten
(2007/2008):
Normalstrom 4.138,03 4.902,85 81/90
Heizstrom 9.187,60 7.291,83 5/6
Normalstrom + 4.734,44 5.392,36 82/91

Heizstrom

Tabelle 2-4 gibt den Stromverbrauch pro Wohneinheit in den Jahren 2007 und 2008 wieder.
Es wird - sofern Angaben vorhanden - zwischen Normalstrom und Heizstrom
unterschieden. Die Daten lassen erkennen, dass die Wohneinheiten, welche mit Elektrizitat
heizen, einen ausgesprochen hohen Stromverbrauch haben. Diese Aussage beruht zwar nur
auf 5 bzw. 6 Werten, wird jedoch gestiitzt durch Informationen der E.ON Hanse, wonach auf
Pellworm die Warmelast der Nachtstromspeicherheizungen im Jahr 2008 2.250 MWh betrug.
Das ergibt - gemessen am Gesamtstromverbrauch der Insel desselben Jahres (7.225 MWh])
- einen Anteil von 31,14%. Insgesamt fallt auf, dass der Durchschnittsstromverbrauch auf
Pellworm deutlich iiber dem Bundesdurchschnitt von 3.514 kWh/a pro Haushalt’ liegt.

° Laut Pressemitteilung des Bundesverbandes der Energie- und Wasserwirtschaft (BDEW).
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2.2.3.3 Fazit

Handlungsoptionen Akteure
Kampagne Weifle Ware Austausch Elektrofachhandel, Beherbergungsbetriebe,
alte Kihl-/Gefriergerate durch Banken

neue A++ Gerate,

Information, incl. Férdermittel,

Kleindarlehen

Ausleihe Strommessgerate an Gemeinde mit Elektrofachhandel
Haushalte und Betriebe

Beleuchtungsmittel Ausstellung Aktion mit dem Elektrohandel ( 3 Betriebe auf der
Infos im Internet, Entsorgung Insel)

Altgerate, Lampenkoffer

Stromverbrauchspegel in der Gemeinde, Fahrgesellschaft, E.ON Hanse
Kurverwaltung, Darstellung wie viel

jeder Biirger im Moment an Strom

verbraucht, 6ffentlich sichtbares

Barometer zum Energieverbrauch

und CO,-Ausstof3fiir dadurch

verursachten CO, Ausstof3
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2.2.4 Energie- und CO,-Bilanz fiir den Sektor Haushalte
2.2.4.1 Status Quo

Fir die Haushalte auf Pellworm werden Gesamtenergieverbrauch - Strom- und
Warmeverbrauch - und CO,-Bilanz wie folgt ermittelt (ohne Kraftstoffverbrauch, der zu den
Haushalten gehdrenden Fahrzeuge). Fiir die Gesamtbilanz wird auf Kapitel 3 verwiesen.

Stromverbrauch

Der durchschnittliche Stromverbrauch des Pellwormer Haushalts wurde aus den Angaben
der Fragebdgen errechnet und betragt ca. 5.063 kWh/a (Mittelwert durchschnittl.
Stromverbrauch 2007 und 2008, beruhend auf 93 Angaben). Dies ist beinahe so viel wie der
durchschnittliche Jahresstromverbrauch eines deutschen 5-Personen-Haushalts.” Da in
vielen Haushalten regelmaBig mittags gekocht wird und es sich auch um viele
landwirtschaftliche Haushalte mit ausgepragter Vorratshaltung handelt, liegt hier ein
Erklarungsansatz fir den hohen Stromverbrauch. AuBlerdem ist sicher auch durch nicht
klare Abgrenzung zwischen Heizstrom und Normalstrom ein gewisser Anteil Heizstrom
enthalten.

Uber alle 614 Pellwormer Haushalte ergibt sich ein Gesamtstromverbrauch der privaten
Haushalte wie in Tabelle 2-5. Die Hochrechnung gibt geringere gemittelte Verbrauchswerte
wieder, weil auch viele Wohneinheiten Uber eine lange Zeit unbewohnt sind.

Tabelle 2-5: Stromverbrauch des Sektors ,,Haushalte” 2008.

Stromverbrauch Haushalte

Anzahl Haushalte (Pellworm gesamt] 614
Jahresstromverbrauch je Haushalt 5.063 kWh/a
Jahresstromverbrauch (Pellworm gesamt) 3.109 MWh/a

Anteil Nachtstromspeicherheizung (NSpH)

In o.g. Verbrauch enthaltener Anteil fir 2.250 MWh/a
Nachtspeicherheizung laut E-Netzbetreiber

verbleibt Haushaltsstrom ohne NSpH 859 MWh/a
entspricht je Haushalt ohne NSpH 1.400 kWh / a

Der Anteil des Stromverbrauchs fir Elektroheizung am Gesamtstromverbrauch der
Haushalte betragt hier gut 70%. Dieser Wert wird aus Umfragericklaufen bzgl. der Elektro-
Heizenergieanteile an anderer Stelle bestatigt.

Weiterhin ergibt sich unter Abzug des Stromverbrauchs fir Elektrospeicherheizungen
rechnerisch ein Stromverbrauch pro Haushalt von ca. 1.400 kWh /a pro Haushalt. Vor dem
Hintergrund vieler z.T. nur Uber wenige Monate bzw. von wenigen Personen genutzter

® Laut BDEW betragt der durchschnittliche Stromverbrauch eines deutschen 5-Personen-Haushalts
5.300 kWh/a.
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Einheiten auf der Insel erscheint diese Berechnung fir die Gesamtbetrachtung damit
plausibel.

Warmeverbrauch

Der Warmeenergieverbrauch wird als Produkt aus den Werten der mittleren beheizten
Nutzflache [m?2] und dem mittleren spezifischen Warmeverbrauch der Flachen [kWh /(m? a)]
ermittelt. Aus dem Datenricklauf der Erhebung ergibt sich eine mittlere beheizte Flache pro
Einheit von 164 m2. Dieser Wert erscheint unrealistisch hoch, wenn man bedenkt, dass im
Bundesmittel aktuell je Haushalt eine Flache von ca. 75 m?2 anzusetzen ist und
Ferienwohnungen im Mittel kaum eine grof3ere Nutzflache als 100 m? haben. Daher werden
folgende Eckwerte fiir eine grobe Absch&tzung zu Grunde gelegt (vgl. Tabelle 2-6).

Tabelle 2-6: Warmeverbrauch des Sektors Haushalte 2008

Beheizte Fldche, Haushalte

Anzahl Haushalte, Pellworm gesamt] 614
Mittlere beheizte Nutzflache je Einheit 70 m?
Beheizte Flache dieser Haushalte 42.980 m?

Warmeverbrauch, Haushalte
Mittlerer spezifischer W#rmeverbrauch” nach 1939

mittlerem Gebaudealter, Pellworm 250 kWh / (m2 a)
Warmeverbrauch, Haushalte Pellworm 10.745 MWh/a
davon Anteil Flissiggas 1.400 MWh/a
davon Anteil Heizol EL 9.305 MWh/a

Hinzu kommt der Heizstromverbrauch der Insel, laut E.ON Hanse lag der Stromverbrauch
der Nachtstromspeicherheizungen bei 2.250 MWh/a (Jahr 2008), der hinsichtlich seiner
CO,-Emissionen in diesem Bericht unter ,Strom” bewertet wird. Eine Ubersicht Uber die
Energieverbrauche der Haushalte gibt Tabelle 2-7.

Tabelle 2-7: Ubersicht iiber die Jahresenergieverbrauche des Sektors .Haushalte".

Normalstromverbrauch Heizstromverbrauch Warmeverbrauch
| (Ol und Fliissiggas)
‘ 3.109 MWh/a 2.250 MWh/a 10.745 MWh/a

‘ Gesamtenergieverbrauch Sektor Haushalte: 16.104 MWh/a

2.2.4.2 Einsparpotenziale

Zur Berechnung von Einsparpotenzialen im Gebaudebereich ist eine differenziertere
Betrachtung notwendig: Diese erfolgt auf Basis der deutschen Gebaudetypologie nach dem
IWU. Der Rucklauf wird entsprechend der dort gemachten Angaben zum Geb&audealter
anteilig auf alle Pellwormer Gebaude hochgerechnet. Daraus lasst sich ableiten, wie viele

" Laut LEE und IWU (2009)
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Haushalte welchem Geb&udetyp zuzuordnen sind (vgl. Tabelle 2-8). Der Lehrstuhl fir
Energiesysteme und Energiewirtschaft der Ruhr-Universitat Bochum (LEE) postuliert fir
jeden Gebaudetyp ein bestimmtes Einsparpotential in kWh/m?2, das sich aus der Differenz des
Ist-Zustands des jeweiligen Gebdudes und dem Zustand nach einer Sanierung® der
Gebaudehille und der Heizanlage ergibt. Dieser Wert wird mit der Anzahl der Gebaude des
jeweiligen Typs multipliziert. Das Resultat wird wiederum mit der durchschnittlichen
beheizten Nutzflache einer Wohneinheit auf Pellworm (164 m2) multipliziert, um schlieBlich
die Summe des Einsparpotentials im Bereich Haushalte zu erhalten. Die Berechnungen
ergeben ein Einsparpotential von 6.655 MWh/a, was ca. 58% des geschétzten
Endenergiebedarfs ausmacht.

® Z.B. Austausch eines Gas-Niedertemperaturkessels aus den 1980er Jahren gegen einen modernen
Gas-Brennwertkessel.
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Bochum.
Altersklasse Bild Anzahl Endenergie- |Endenergie- [Einsparpotential
Haushalte inbedarf vorbedarf  nach[kWh/(m?/a]]
Pellworm  [Sanierung Sanierung
[kWh/(m?2 a)] |[[kWh/(m? a]]

Vor 1918

198 332 109 223
1919 - 1948

56 277 101 176
1949 - 1957

52 313 119 194
1958 - 1968

64 257 104 153
1969 - 1978

82 275 116 159
1979 - 1983

34 178 81 97
1984 - 1994

47 223 116 107
1995 - 2001

43 145 145 0
Nach 2002

39 123 123 0
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36

Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft (2009): 60 Jahre Bundesrepublik - 60
Jahre Energie- und Wasserwirtschaft Teil Il. Abrufbar unter:
http://bdew.de/bdew.nsf/id/DE_20090416_PM_Energieeffizienz_von_Haushaltsgeraeten_
gestiegen?open&l=DE&ccm=250010010010

Investitionsbank Schleswig-Holstein: Gebaudetypologie, Stand April 2002. Abrufbar
unter: http://www.ib-sh.de/downloads-energie_und_umwelt/#c495

Hessisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
(2009): Energieeinsparung an Fenstern und AuBentiren. Wissenswertes iber die
Erneuerung und Sanierung von Fenstern und Tiren. Wiesbaden. Abrufbar unter:
http://www.iwu.de/fileadmin/user_upload/dateien/energie/espi/espil.pdf

Dammstoffe im Vergleich. Einsatzbereiche und Eigenschaften. Wuppertal. Abrufbar
unter:http://www.mein-haus-part.de/_database/_data/datainfopool/Daemmstoffe.pdf)

Energieagentur NRW (2006): Prozentuale Anteile der 12 Stromverbrauchsbereiche
gemittelt Uber alle Haushaltsgrof3en.

Lehrstuhl fur Energiesysteme und Energiewirtschaft der Ruhr-Universitat Bochum
(2009): Deutsche Gebaudetypologie. Energetische Kennwerte und Kosten der Sanierung
der Gebaudehiille sowie der Heizanlage pro eingesparter Energieeinheit. (LEE) Bochum.

Statistisches Bundesamt (2008): Ausgaben fiir Energie, Preisindex Energie fiir Wohnen
und Verbrauch der privaten Haushalte seit 1995. Wiesbaden. Abrufbar unter:
http://www.destatis.de/jetspeed/portal/cms/Sites/destatis/Internet/DE/Navigation/Publik
ationen/STATmagazin/2008/UmweltoekonomischeGesamtrechnungen2008__12,template
Id=renderPrint.psml__nnn=true

SynergieKomm



Energiekonzept Pellworm - 2.3 Energieerzeugung aus Erneuerbaren Energien

2.3 Energieerzeugung aus Erneuerbaren Energien

Die Nutzung erneuerbarer Energien ist eine wichtige Zukunftsstrategie, um bei knapper
werdenden fossilen Energietragern und fortschreitendem Klimawandel
Versorgungssicherheit mit Energie zu gewahrleisten. Erneuerbare Energien konnen alle
benotigten Endenergien abdecken: Strom, Warme und Treibstoffe.

Auf der Insel Pellworm werden erneuerbare Energien bereits intensiv genutzt. Dies ist
sicher ein Verdienst der frihen Aktivitditen von Seiten der Forschung und des
Energieversorgers — besonders der frilheren Schleswag AG, heute in Nachfolge E.ON Hanse.
Besonders getragen wird diese Entwicklung aber von den Birgern, die selbst einzeln oder in
Betreibergemeinschaften investiert haben oder sich im Verein Okologisch Wirtschaften! e.V.
bzw. in der Kommunalpolitik hierfiir unermddlich einsetzen.

Der Fokus der Nutzung erneuerbarer Energien auf Pellworm liegt eindeutig auf der
Stromproduktion. Die Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien wird dagegen trotz
grofBer Potenziale wenig genutzt, regenerative Treibstoffe finden keine Anwendung.

2.3.1 Stromerzeugung

Auf Pellworm waren 2009 (Stand ca. 10/2009) insgesamt 1 Windpark und 83 weitere Anlagen
zur Stromproduktion aus Erneuerbaren Energien mit einer Leistung von insgesamt
8,826 MW installiert. Den grofiten Beitrag leistet die Windenergie, wie Abbildung 2-12 zeigt.

Erneuerbare Energienanlagen zur Stromerzeugung,
installierte Leistung 2009

6%

B Summe PV
B Summe Wind

= Summe Biogas

Abbildung 2-12: Beitrag der einzelnen Energiequellen zur
Stromproduktion. Quelle: EEG-Anlagenstammdaten E.ON-Hanse
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Die Stromproduktion betrug 2009 schatzungsweise 22.880 MWh. Wenn man die Aufteilung
der produzierten Mengen den Energietragern zuordnet (vgl. Abbildung 2-13), dann wird
deutlich, dass das Biogas einen deutlich hoheren Beitrag leistet als die Photovoltaikanlagen.

Stromproduktion aus erneuerbaren Energien 2009

E.ON PV
+Wind
Biogas 7%

PV-Anlagen
7%

Wind
Einzelanlagen
6%

Windpark
62%

Abbildung 2-13: Anteile der einzelnen Energietrager an der Stromproduktion aus
erneuerbaren Energietragern 2009. Quelle: Eigene Berechnungen und Angaben

in den Erhebungsbogen Pellworm.
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2.3.1.1  Wind

Abbildung 2-14: Windkraftanlagen auf Pellworm

Schon  frih  war  Pellworm
Zentrum der Windenergienutzung
und noch friher mit dem
Solarfeld Standort des ersten
Hybridkraftwerks Europas. Schon
in den 90er Jahren war die Insel
einbezogen in ein
wissenschaftliches Mess- und
Evaluierungsprogramm (WMEP)
zum

Breitentest ,250 MW Wind" der
Bundesforschung. Aus dieser Zeit
liegen umfangreiche Messdaten
vor. Diese Bedeutung hat die
Insel  nicht  mehr, weil die Abbildung 2-15: Eckdaten des Windparks
Entwicklung vielerorts rasant
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vorangegangen ist. Allerdings ist vom realen Anteil der Nutzung von Windenergie die Insel
sehr gut aufgestellt.

Die Windstromproduktion basiert in erster Linie auf dem Windpark mit einer Leistung von
4,8 MW (vgl. Abbildung 2-15), der im Besitz der Pellwormer Energie Erzeugungsgesellschaft
mbH ist, einer Betreibergesellschaft von 42 Pellwormer Biirgern.

Daneben gibt es noch die Windkraftanlage der E.ON Hanse (300 kW) und drei Anlagen bei
zwei Landwirten, die teilweise den Strom direkt verwenden und den Uberschuss ins Netz
einspeisen. Beide Landwirte haben zusatzlich auch grofle PV-Anlagen (90 und 81 kWp), so
dass hier das Konzept des Hybridkraftwerkes bereits weitere Anwendung gefunden hat.

Inzwischen haben sich die Rahmenbedingungen fur die Windenergienutzung in Deutschland
ebenso umfassend verandert wie die technologische Entwicklung. Der bestandige Parameter
bei der Windenergienutzung ist hier Uber die Zeitachse das natiirliche Winddargebot. Die
Insel bietet hervorragende natiirliche Voraussetzungen: Im Vergleich zu anderen Standorten
Schleswig-Holsteins liegt die mittlere Windgeschwindigkeit um eine Windstarke hoher, was
sich mit Faktor drei auf die Ertrage der Anlagen auswirkt.

So bestehen auch von Seiten der Pellwormer Energie Erzeugungsgesellschaft konkrete
Planungen, den Windpark durch Repowering auf 13,8 MW (6 Anlagen & 2,3 MW) auszubauen.
Eine weitere Uberlegung sieht den Bau eines zweiten Windparks mit mehreren Anlagen in
der Nahe des Tiefanlegers vor. Auch die E.ON Hanse verfolgt das Ziel, ihre Anlage auf dem
Solarfeld durch eine leistungsstarkere zu ersetzen.

Diese Plane kollidieren mit den Bestrebungen der Landesregierung Schleswig-Holsteins, die
die Inseln in Hinblick auf Landschaftspflege und Tourismus ,windfrei” halten will. Wie weit
das Anliegen der Gemeinde, das in einer Stellungnahme zum Entwurf ,Teilfortschreibung
der Regionalpléane” vorgetragen wurde, berticksichtigt wird, ist noch nicht klar.

Es wird besonders geltend gemacht, welchen Stellenwert die Windenergienutzung fir die
wirtschaftliche Zukunft der Gemeinde hat; sie ist zu einer aus eigener Kraft geschaffenen
Einnahmequelle geworden, wo ansonsten Landwirtschaft, Fremdenverkehr und
Infrastrukturentwicklung auf Zuschisse vom Festland angewiesen sind. Es scheint wenig
plausibel, defizitare Bereiche schitzen zu wollen, indem man den Ausbau
zukunftsweisender und nachhaltig wirtschaftlicher Sektoren behindert. Siehe auch Kapitel
4.5.2.
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2.3.1.2 Photovoltaik

Abbildung 2-16: PV-Anlagen auf Pellworm

Auf Pellworm ist kaum ein Blick mdglich, ohne eine grofe Photovoltaikanlage zu sehen (vgl.
Abbildung 2-16]). Besonders die groBen Hallen der landwirtschaftlichen Betriebe sind zum
Uberwiegenden Teil belegt. Es gibt bislang eine Anlage mit Dinnschichtsolarzellen (oben
links).

Pellworm ist von der Sonne sehr beginstigt. Im Vergleich der jahrlichen
Globalstrahlungssummen mit anderen Regionen, werden hier ahnliche Strahlungswerte
erreicht, wie im ,,Mekka" der Solarnutzung, der Region um Freiburg. Beim Festland
Schleswig-Holsteins sieht dies deutlich schlechter aus.

Bei einer mittleren Strahlungsleistung von ca. 1100 kWh/m2a wird auf Pellworm im
Anlagenmix eine mittlere Erzeugung von 962 kWh/kWp erreicht. Dies beriicksichtigt, dass es
sich hier um einem Durchschnitt von Anlagen unterschiedlicher Qualitat handelt. Auf der
Basis dieser Werte liegt die errechnete Stromproduktion aus Solarstrahlung 2008 bei ca.
2.484 MWh.

Auf Pellworm gibt es gegenwartig (Stand November 2009) 79 Photovoltaik-Anlagen mit einer
installierten Leistung von 2.571,3 kWp (EEG-Anlagenstammdaten und Auskunft E.ON Hanse).
Der Ausbau der PV-Anlagen erfolgte hauptsachlich in den Jahren 2004 bis 2006, wo auch die
E.ON Anlage vergrofert wurde auf heute 712 kWp.
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Ansonsten handelt es sich jedoch um eine Vielzahl kleinerer und einiger grof3erer Anlagen.
Die Abbildungen 2-17 und 2-18 zeigen, wie breit gestreut die Aktivitaten zur Nutzung der
Solarenergie auf Pellworm sind. Das breite birgerschaftliche Engagement unterscheidet
sich deutlich von anderen Regionen. Dies ist bei der Entwicklung eines weiteren Ausbaus zu
bertcksichtigen.

PV-Anlagen auf Pellworm 2009 nach AnlagengroRe
25
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15

10 -

) I i

0 - : | , ]-. — -
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Abbildung 2-17: GroBenverteilung der auf Pellworm
installierten PV-Anlagen. Quelle: EEG-Anlagenstammdaten
E.ON Hanse

Installierte PV-Leistung in den einzelnen
GroBenklassen
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Abbildung 2-18: Installierte PV-Leistung nach
GrofBenklassen
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2.3.1.3 Biogasgewinnung

Abbildung 2-19: Biogasanlage auf Pellworm

Die Biogasanlage ist der Herzstick des Warmeverbunds und eine wesentliche Saule der
regenerativen Strom- und Warmeproduktion auf Pellworm. Fir den Bau einer Biogasanlage
wurden 2001 umfangreiche Studien durchgefihrt, die auch noch einen Substratwechsel
beinhalteten. Dort war zunachst eine Beschickung mit Zuckerriben dargestellt, realisiert
wurde dann aus wirtschaftlichen Grinden eine Variante mit Anbau von Mais und
Beschickung mit Maissilage und Gulle. Der Maisanbau pragt heute zu grof3en Teilen die
Kulturlandschaft, obwohl traditionell kein Mais angebaut wurde. Die Bdden sind nicht gut
geeignet (Weizenstandorte), die Ertrédge gingen bei trockenen Perioden deutlich zuriick.
Gegenwartig erfolgt eine Einbeziehung von Grassilage als Substrat, um hier eine
unproblematischere Rohstoffversorgung zu erhalten. Der Gilleanteil soll auf 30 %
beschrankt werden.

Die Anbaukapazitat der Insel wird fir den Betrieb von Biogasanlagen als ausgeschopft
angesehen, sofern man das gegenwartige Beschickungskonzept zu Grunde legt. Eine
ausfuhrliche Beschreibung von Biogasanlage und Nahwarmeverbund findet sich in
Kapitel 2.4.
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2.3.2

Warmeerzeugung

Abbildung 2-20: Solarthermische Anlagen auf Pellworm

Tabelle 2-9: Kapazitaten sowie die geschatzten Ertrage regenerativer Warme pro Jahr.
Quelle: Aussagen in den Fragebdgen und Ertragsannahmen

Anlage Anzahl Warmeproduktion Gesamtertrag
je Anlage in kWh [MWh/a]

Solarthermische 30 525 kWh/(m?* a) bzw. 174,2
Anlagen 326 gm Brutto- 650 kWh/[m® a) bei

kollektorflache Vakuumrohren
Warmepumpen 35 15.000 525
Holz 7 20.000 140

zusammen 245 kWh
Summe 839,2

Die Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien erfolgt auf Pellworm uber folgende

Technologien:

* BHKW der Biogasanlage durch leitungsgebundene Warmelieferung
* Solarthermische Anlagen insbesondere zur Warmwasserbereitung
* Einsatz von Holz in der Warmeversorgung

» Warmepumpen, vornehmlich Nutzung Erdwarme.

Auf das mit Biogas betriebene BHKW wird in Kapitel 2.4 ausfuhrlicher eingegangen. Es stellt
den grofBten Anteil der regenerativen Warme bereit. Den Beitrag der anderen Optionen
(Stand 2009) gibt Tabelle 2-9 wieder.
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Solarthermische Anlagen auf Pellworm -
GrofRe und Leistung 2009

30
25
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15 | I I B gm Bruttokollektorflache
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Abbildung 2-21: Grof3enverteilung der Solaranlagen. Quelle: eigene Erhebungen

Die Grofenverteilung der solarthermischen Anlagen (Abbildung 2-21) macht deutlich, dass
die Solaranlagen fast ausschlieBlich zur Warmwasserbereitung eingesetzt werden, nicht zur
Heizungsunterstitzung. Hierflir waren grof3ere Flachen notwendig.

Das Potenzial zur solarthermischen Warmeerzeugung ist bisher nur sehr gering genutzt.
Gerade in den Sommermonaten, wo in vielen Hausern der Warmwasserbedarf fir die
Benutzung der Duschen wu.a. durch die Gaste deutlich hoher ist, ist die solare
Brauchwassererwarmung besonders lukrativ und spart sehr viel fossile Energie ein. Bei
zentraler Warmwasserbereitung lauft die Heizung im Sommer mit einem schlechten
Wirkungsgrad, bei dezentraler Warmwassererwarmung Uber Strom schlagt sich dies sehr
stark in hohen Stromkosten nieder. In beiden Fallen ist die solare Warmwassererzeugung
eine direkte Einsparmoglichkeit, denn sie ersetzt bei ausreichend grof3iem Speicher von April
bis Oktober zu einem grof3en Maf3 die Warmwasserbereitung tber den Heizkessel bzw. Giber
Durchlauferhitzer.

Fiur die Holznutzung im Warmesektor sprechen okologische und okonomische Grinde. Im
Zuge der Erneuerung von Heizungsanlagen konnen Ol und auch Fliissiggas-
Zentralheizungen direkt substituiert werden. Die Lagerraume (im Nebengeb&dude und auch
im Erdreich) konnen Platz fiir die Holzpelletslager bieten.

2.3.3 Fazit

Neben der Landwirtschaft und dem Fremdenverkehr ist die Stromproduktion aus
erneuerbaren Energien zu einem stabilen und gewinnbringenden Wirtschaftszweig auf der
Insel geworden. Es ist von grofler Bedeutung, die hierdurch entstandene Wertschopfung fir
die Kommune und die Haushalte der Gemeinde im Vergleich zu den anderen beiden
Bereichen zu analysieren und monetar von der Entwicklungsperspektive zu bewerten. So
konnen die zukunftsorientierte Entwicklung der Insel noch besser vorangebracht und auch
Argumente auf Kreis- und Landesebene fur einen weiteren Ausbau untermauert werden.
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Die Nutzung erneuerbarer Energien zur Warmeerzeugung wird in erster Linie lokal durch
Einbindung in die Heizungstechnik umgesetzt. Sie schafft also lokale Arbeitsplatze fir
Planung, Errichtung und Wartung. Im Warmebereich gibt es noch viele Potenziale zum
Ausbau von Wiarmepumpen und Solarthermischen Anlagen zur Substitution von Ol und

Nachtstromspeicherheizungen. Dieses Potenzial muss gehoben werden.

Handlungsoptionen
Planungsrechtliche Optionen nutzen,
um Repowering zu realisieren bzw.
Ausschopfung der Spielrdaume bei
geltendem Recht

Potenziale und Einsatzmoglichkeiten
fur den Einsatz kleinerer
Windkraftanlagen ermitteln
Moglichkeiten der Speicherung von
Strom aufBlerhalb des Netzes prifen
und Varianten einer Speicherung,
Direktvermarktung technisch,
wirtschaftlich vergleichen

Optimierungsmaglichkeiten fir den

Betrieb der Biogasanlage
ausschopfen incl. alternativer
Substrate und

Beschickungskonzepte
Informations- und Ausbaukampagne
fur solarthermische Nutzung

Abfalle,
Landschaftspflegegrin,
schnellwachsende Baumarten und

Biogene Grinschnitt,

Schilfgras sollen energetisch nutzbar
gemacht werden.
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Akteure

Pellwormer Energie Erzeugungsgesellschaft
Insel- und Halligkonferenz

Politik, Landesregierung

AG Regenerative Energien
Diplomarbeit vergeben

Pellwormer Energie Erzeugungsgesellschaft

Externe Expertise
E.ON Hanse

Pellwormer Biogas GmbH & Co. KG

Handwerk, Hersteller, Banken

Abfallentsorgung
Handwerk
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2.3.4 Quellenverzeichnis Kapitel 2.3

e E.ON Hanse (2008): EEG-Anlagenregister: Dezentrale Einspeisung. Abrufbar unter:
http://www.eon-
hanse.com/pages/eha_de/Netz/Stromnetz/Dezentrale_Einspeisung/_documents/200
9-06-30_EEG_Veroffentlichung_2008_EHA_neu.pdf

* Eigene Erhebungen
* Gesprache mit den Betreibern
* Herstellerangaben zu durchschnittlichen Ertragen

e Fragebogenerhebung der Pellwormer Haushalte
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2.4 Nahwarmeverbund mit Biogasanlage

2.4.1 Zusammenfassung

Die bestehenden Nahwarmeinstallationen inkl. BHKW stellen eine sinnvolle, verbesserungs-

und ausbaufahige Zukunftsinvestition dar.

Eckdaten Nahwarme ab Netzeinspeisung, 2008:
Warmeeinspeisung Biogasanlage  2.541 MWh

Verkauf an Kunden 1.665 MWh
Fehlmenge, rd. 900 MWh
Ausbaupotential, geschatzt, ca. 370 MWh / a

Lokale Nachheizung Kurzentrum

infolge untertemperierten Vorlaufs 518 MWh (etwa 30% des Verbrauchs Kurzentrum)

Im Einzelnen bietet das System folgendes Optimierungspotential:

1.

48

Relevante Betriebsdaten sind systematisch zu erfassen, interpretierbar zu machen und
vor allem folgenden Ebenen ,.auf einen Blick abrufbar” zur Verfligung zu stellen:

* dem HKW zur alltagsfesten Optimierung von Betrieb, Verlusten und Warmeabsatz

» dem Betreiber als strategische Grundlage zur effizienteren Betriebsfihrung

o der Insel-Politik zur konsequenten Anschlussmotivierung und Sicherung der
Investition.

Relevante Betriebsdaten sind - Uber die derzeit professionelle, jedoch z.T. intuitive
Betriebsfiihrung hinaus - systematisch auf jedes Optimierungspotential hin auszuwerten.

. Dem Kurzentrum sind Vorlauftemperaturen von zuverlassig > 80°C bereitzustellen

(Damit lasst sich die lokale HEL-Zufeuerung wirksam verdréngen).

Fir den Ausbau des Systems ab StraBlenquerung nach dem DRK-Zentrum ist mittels
objektiver Wirtschaftlichkeits- und Emissionsberichte nachzuweisen, dass der
Systemausbau an dieser Stelle unter den gegebenen Umstanden zweckmafig ist, sowie
die Wirtschaftlichkeit der Installationen und die CO,-Effizienz der Insel steigert. Der
Anschluss der Verbraucher sollte entschlossen umgesetzt werden, bevor die bei einem
Teil der Verbraucher abgangigen Heizungen anderweitig ersetzt werden.
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2.4.2 Biogasanlage

Der Kern der Nahwarmeversorgung ist eine Biogasanlage mit einem nachgeschaltetem
BHKW-Modul. Die Anlage wird nach dem Erneuerbare Energien-Gesetz (EEG] erlésorientiert

betrieben.
Rohgas-Jahresproduktion 2.285 m3/a
BHKW-Strom ausschliefilich aus Biogas  4.475 MWh/a
erloswirksamer Warmeabsatz, ca. 1.700 MWh/a

Die Biogasanlage ist seit 2005 in Betrieb und wird durch die Pellwormer Biogas GmbH & Co.
KG in Form einer Betreibergesellschaft durch ca. 20 Landwirte direkt betrieben.

Die Gasproduktion wird standig verbessert. So werden z.B. die bestehenden
Behaltervolumina offensichtlich laufend optimiert (reduzierter Ersatz und Umnutzung des
bestehenden Annahmebehalters zum Fermenter, Umsetzung der Nachgar-Option in
bestehenden Endlager).

Die verarbeiteten Substrate stammen ausschlief3lich von der Insel Pellworm aus einem
Umkreis von maximal 7 km zur Anlage. 2008 waren dies ca.
8.300 t Mais- und Grassilage,
1.300 t Getreidepflanzensilage (GPS)
160 t Energiegetreide
7.800 m3 Gille.

Restsubstrate werden im selben Radius z.T. direkt auf die Flachen des Substratlieferanten
ausgebracht.

Wesentlicher Bestandteil der Anlage ist das stromgefiihrte Biogas-BHKW-Modul. Dieses
Modul lauft im Grundlastbetrieb und speist

* den erzeugten Strom nach EEG ins vorgelagerte Netz
* die erzeugte Warme

- vorrangig erloswirksam ins Warmenetz,

- z.T.indie Anlage zur Fermenterbeheizung,

- z.T. geringe Restmengen an den Notkihler.

BHKW-Eckdaten:

Hersteller GE-Jenbacher MDE / Typ JMS 312
elektrische Leistung 526 kWel bei 40,4% eta el
thermische Leistung 558 kWth

Jahres-Betriebsstunden 8.311 h/a (2008)
Temperatur Einspeisung 80 ... 84°C
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2.4.3 System- und Verteilerstruktur

Gesamtsystem

Das Warmesystem hat eine annahernd lineare Erstreckung von der Biogasanlage bis zum
Kurzentrum mit nur zwei Abzweigen (Ferkelaufzucht und Verwaltung) (vgl. Abbildung 2-22)

Vom Verteiler Kurzentrum wird ein Strang bis zur DRK weiter gefiihrt. Die Gesamtlange bis
dorthin betragt gut 2 km.

Die Leitung ist bereits fir einen potentiellen Ausbau lber die DRK hinaus unter der Strafle
hindurch verlegt.
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Abbildung 2-22: Schematische Ubersicht iiber den Aufbau des Warmesystems auf
Pellworm. Eigene Darstellung.
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Verteiler Biogasanlage

In der Biogasanlage besteht eine interne Verteilung mit einem Ausgang Richtung

Kurzentrum (vgl. Abbildung 2-23).

BHEW
526 kWel
stromgefihrt

W -Leitung
92/85 °C
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siening Techiik- tar BHE W
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Abbildung 2-23: Schematische Darstellung der internen Verteiler (Biogasanlage). Eigene Darstellung.

Der Abgang ..FW-Netz" hat eine Temperaturmessung, die zum Aufnahmezeitpunkt 85,4 °C
zeigte. Trotzdem musste im Kurzentrum infolge Untertemperatur (76°C) mit Heizol

nachgeheizt werden.
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Verteiler Kurzentrum

Im Kurzentrum endet die von der Biogasanlage kommende Leitung als Einspeisung in den
Kurzentrum-Hauptverteiler (vgl. Abbildung 2-24).

Uber einen DN 100-Strang aus diesem Verteiler wird das System bis zum DRK hin verlangert
und aus dem DRK-Zentrum hinaus als Stich noch unter der Straf3e hindurch gefihrt.

Die Struktur der Haupt- und Unterverteilung im Kurzentrum zeigt u.a. Schema.
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Abbildung 2-24: Struktur der Haupt- und Unterverteilung im Kurzentrum. Eigene Darstellung.
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2.4.4 Mengenbilanz

Eine verwertbare Erfassung

Energiekonzept Pellworm - 2.4 Nahwéarmeverbund mit Biogasanlage

der relevanten Einspeise- und Abgabemengen liegt nur fir das

Jahr 2008 vor. Danach ergibt sich folgende Ubersicht (vgl. Tabelle 2-10):

Tabelle 2-10: Einspeise- und Abgabemengen Warmeverbund

Warmemengen 2006 2007 2008
MW h MWh MW h
Einspeisung Biogasanlage in W armeverbund 2541

Entnahmen Fernwarme ohne Heizdl EL
Freizeitbad PelleWelle 1602 1552 1270

inkl. Kurzentrum, Gastro, Friseur, DRK-Zentrum

Kur- und Amtsverwaltung 75
Ferkelaufzucht, vor Ausbau 2009, ca. 320
Summe Entnahme aus Warmeverbund 1665
-> Ungeklarte Menge, rund 900

Zur naheren Abschatzung der ungeklarten Menge wird folgende Betrachtung angestellt:

Ungeklarte Mengen / Abschatzung mangels Erfassung

1. Versorgte Flache, ca.
-> Warmedichte, ca.
(zum Vergleich: Stadtische Fernwarme-Netze:

2,3 km2
0,67 MW / km?
2..200) MW / km

2. Zulassiger Verlust bei gegebener Abnahmedichte 25 - 35%
-> Maximaler Verlust bei 30%, rund 760 MWh/a
3. Fehimenge, 2008: Einspeisung 2541 MWh/a
.. Entnahme -1 665 MWh/a
. Verlust -760 MWh/a
Zum Berichtszeitpunkt nicht erklarbare Fehlmenge 120 MWh/a
entspr. Anteil an der Jahreserzeugung 5%

Méogliche Ursachen: 1.) Verluste ca. 35%
2.) Messfehler
3.) Kombination beider Ursachen
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Ziel der Biogasanlage ist ein erloswirksamer Betrieb. Eine optimierbare Grof3e ist dabei die
an den Nutzer verkaufte, erlosbringende Warme.

Abbildung 2-25 zeigt fiir das Jahr 2008 den Vergleich

* welche Warmemenge letztendlich Erlose gebracht hat,

* wieviel tatsachlich laut Betriebstagebuch ausgekoppelt wurde und

* welche Warmemenge die Anlage bei gegebener Stromkennziffer hatte herstellen
konnen.

Realistischerweise kann nicht vom vollstandigen Verkauf der gesamten herstellbaren Menge
ausgegangen werden. Es ist jedoch erkennbar, dass zwischen maglicher Erzeugung und
.Bezahlter Warme"” beim Kunden noch Optimierungspotentiale bestehen (vgl. Abbildung 2-
25)

Biogasanlage Pellworm: Erzeugte und erldswirksam
abgegebene Warme,
Jahr 2008
MWh / a
5000
4500 -
4000
3500 -
3000
2500 +--—--—-
2000 +-
1500+ 1
1000 + 1
500 + -1 o
0
"Bezahlte Warme" It. Ausgekoppelte Mogliche
Erlésberechnung Warme lt. Warmeerzeugung It.
Betriebstagebuch BHKW-
Stromkennziffer

Abbildung 2-25: Biogasanlage Pellworm. ,Bezahlte Warme", ausgekoppelte Warme und
mogliche Warmeerzeugung.
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2.4.5 Ausbaupotential

Das Warmenetz ist ausbaufahig. Eine Steigerung des abgerechneten Warmeverkaufs der
Biogasanlage kann die Wirtschaftlichkeit und CO,-Effizienz der bestehenden Installationen

steigern. Zu einer Steigerung wirde u.a. der Anschluss der in Tabelle 2-11 aufgefiihrten
Potentiale fihren:

Tabelle 2-11: Abschatzung des Anschluss-Potentials.

Abschatzung des Anschluss-Potentials Installierte erwartbare
Leistung, Jahresarbeit
ca. Bedarf "Ferienhaus"
inkl. Warmwasser
KW inst, MWh / a
Siedlung ggU. 9 Blocke, Bj '83 135 80
DRK-Zentrum / nicht Aflanta 45 Einheiten
HEL-Heizung
Siedlung Atlanta 47 Einheiten 141 80

1 Kessel je Haus
DRK-Seniorenwohnanlage 80 150

Ausbau Ferkelaufzucht
(ist in 2009 erfolgt), Steigerung um weitere ca. 55

Summe Anschluss-Potential, rund 365

Vor dem Hintergrund der Jahreseinspeisung (2.500 MWh] und der nicht zuordenbaren
Fehlmenge (1.100 MWh] legt ein geschéatztes Zuwachspotential von 365 MWh/a den Schluss
nahe, dass dieses Potential zumindest rein rechnerisch von den bereits installierten Anlagen

ohne Leistungserhchung erzeugt werden kann oder sogar bereits erzeugt wird (siehe Betrag
Fehlmenge).
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2.4.6 Warmetrasse Ilgrofweg

Nordlich vom Hafen liegt im Gebiet Ilgrofweg eine fertig verlegte Warmetrasse. Im selben
Gebiet besteht fir die Ansiedler Fernwarme-Anschlusszwang. Tabelle 2-12 zeigt die
ErschlieBung, Tabelle 2-13 die weiteren Eckdaten der Warmetrasse.

Tabelle 2-12: ErschlieBung Warmetrasse

ErschlieBung St.
Liegenschaften an der Trasse, rd. 40
davon bebaut 21
davon angeschlossen unbekannt

Tabelle 2-13: Eckdaten der Warmetrasse

Abschn.  Verlauf Lange ca. Nenndurch-
nr. Von bis Tr-m  messer
1 Hensebekstralle Nord Abzw. llgrofweg Stich 235 DN 80
2 Abzw. llgrofweg Stich Endkappe llgrofweg 105 DN 32
1.1 Abzw. llgrofweg Stich Abzw. Deichgrafenweg 55 DN 65
1.1.1 Abzw. Deichgrafenweg Endkappe Ut'm'deich. HsNr. 2 25 DN 32
1.2 Abzw. llgrofweg Stich Deichgrafenweg Gabelung N 165 DN 65
1.2.1 Deichgrafenweg Gabelung N Endkappe Deichgrafenweg N 110 DN 25
1.2.2 Deichgrafenweg Gabelung N Deichgrafenweg Gabelung S 70 DN 40
1.2.2.1 Deichgrafenweg Gabelung S  Endkappe Deichgrafenweg SW 55 DN 25
1.2.3 Deichgrafenweg Gabelung S  Deichgrafenweg HsNr. 4 40 DN 25
1.2.4 Deichgrafenweg HsNr. 4 Endkappe Deichgrafenweg SO 55 DN 25
Gesamtlange Trasse 915

Am nérdlichen Ende des Abschnitts 1 ist z.Z. eine mobile, Olheizzentrale aufgestellt.

Nach Kenntnisstand zum Berichtszeitpunkt erschweren folgende Umstande eine Nutzung
der Trasse:

* Hohe Investitionenfir den Anschluss

* sehr geringe Warmedichte im Gebiet der Trasse

» sehr geringe Anzahl Gberhaupt bebauter Grundstiicke im Gebiet

* sehr geringe Jahresauslastung durch die potentiellen Nutzer, sofern dies
Ferienwohnungen sein sollen.
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2.5 Kommunale und offentliche Einrichtungen

2.5.1 Kommunale Liegenschaften

Fir die Erfassung der kommunalen Liegenschaften wurde ein Erfassungsbogen entwickelt
und durch die Gemeinde bzw. in Teilen von den sozialen/kirchlichen Tragern ausgefiillt.
AuBerdem wurden erganzende Gesprache gefuhrt und Anlagen besichtigt.

Dieser Fragebogen bzw. die im Zuge der Erstellung des Gutachtens erstellte Gebaudedatei
wird der Gemeinde lbergeben und kann als Tool fir den Aufbau eines Energiecontrollings
verwendet werden.

Die Gemeinde Pellworm hat 2008 in ihren 16 eigenen Liegenschaften mit 10.000 m?
Nutzflache 1.949,3 MWh Warme und 693,17 MWh Strom verbraucht. Hinzu kamen 55 MWh fir
die Straflenbeleuchtung. Dafir fielen Energiekosten von insgesamt 197.532 € an. Die
verbrauchte Energie verursachte unter Berlcksichtigung des neutralen Anteils der
Fernwarme aus der Biogasanlage insgesamt 435,9 t CO,-Ausstof3 in 2008.

Die anderen kirchlichen und sozialen Einrichtungen haben 2008 weitere 460,6 MWh
Warmeenergie und 132,7 MWh Strom (teilweise Schatzwerte) verbraucht und haben dafiir
insgesamt schatzungsweise 44.084,- € aufwenden missen. Der ihnen zuzuordnende CO,-
Ausstof belauft sich auf zusatzlich 95,1 t im Jahr (vgl. Tabelle 2-14 und Tabelle 2-15).

2.5.1.1 Warmeenergieverbrauch

Aufgrund der Warmenutzung aus dem BHKW der Biogasanlage wurden gegeniber einer
Wiarmeerzeugung durch OL, fiir dieselbe bereit gestellte Warmemenge 330,5 t CO,
eingespart.
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Tabelle 2-14: Warmeverbrauch und Warmekosten sowie C0,-Aussto3 der kommunalen
Liegenschaften und kirchlicher/sozialer Einrichtungen 2008

Heizwdrme- t CO, aus

Energie- verbrauch |[Warme- kWh pro m? |€ pro m? Warme-
Gebiude trager in kWh kosten in € [beheizte NF |beheizte NF |verbrauch
Freizeitbad Pelle Welle FW + Ol 1.165.500 49.021 777 32,68 91,2
Kur- und Gesundheitszentrum FW + Ol 260.700 10.965 217 9,14 20,4
Schulzentrum mit Sporthalle o] 250.000 18.750 125 9,38 67,5
Kindergarten Pavillon o] 30.000 2.250 60 4,50 8,1
Feuerwehr o]} 0 0 0 0,00
Standkorbhalle, Multisportarena 0 0 0 0,00
Freizeithalle o] 100.000 7.500 143 10,71 27,0
Amtsverwaltung FW 49.300 2.000 110 4,44
Kurverwaltung, Inselmuseum FwW 25.600 1.000 101 3,94
Gemeinde-Bauhof (Lager) Strom 2.025 405 122 24,30 0,3
Mietwohnungen o]} 30.000 2.250 187,5
Rektorwohnhaus (ehem.) o] 25.000 1.875 227,3
ehem Call Center, Rungholtweg 2 o] 0 0
Klaranlage Strom 0 0 2,7
Dampferschuppen am Hafen Strom 11.220 1.680 112,2
Fahranleger-Gebaude - NPDG Flissiggas 0 0
Summe Gebdude 16 1.949.345 97.696 217,2
Soziale und kirchliche Einrichtungen
DRK Gesundheitszentrum M-K-H 320.600 11.814 25,1
DRK Seniorenpflegestation 1) 50.000 3.750 13,5
Neue Kirche 2) 10.000 369 2,7
Anton-Heimrich-Haus 2) 40.000 1.474 10,8
Alte Kirche 2) 0 0 0,0
Momme-Nissen-Haus 3) 40.000 1.474 10,8
Summe Sonstige 460.600 18.881 62,9
1) geschéatzt analog Kindergarten, Kosten 7,5 Ct/kWh
2) Stromverbrauch geschatzt
3) geschatzt analog Anton-Heimrich-Haus, hier incl. 1 Wohnung

2.5.1.2 Energieausweise

Nach der EU-Richtlinie Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden vom 16.12.2002, die
durch die EnEV 2007 (am 27.06.2007) als nationale Verordnung beschlossen wurde, sind fir
alle privaten Bestandsgebaude bei Vermietung und Verkauf ein Energieausweis vorzulegen.
Fir Nichtwohngebaude ist dies nur eingeschrankt gefordert: seit dem 01. Juli 2009 fir
Gebaude mit einer Gesamtnutzflache von Uber 1000 m?, ,die von Behorden und von
Einrichtungen genutzt werden, die fir eine grofle Anzahl von Menschen offentliche
Dienstleistungen erbringen und dije deshalb von diesen Menschen haufig aufgesucht
werden . Hier muss ein Energieausweis erstellt und an gut sichtbarer Stelle ausgehangt
werden. Dieser enthalt neben den auf den m? bezogenen Jahresverbrauchswerten fur
Warme (einschlielich Warmwasser), Strom und Wasser auch Referenzwerte, so dass der
Nutzer die energetische Qualitat des Gebaudes im Vergleich erkennen kann. Auflerdem sind
MafBnahmenvorschldge enthalten.
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Fur die Liegenschaften in der Gemeinde Pellworm gibt es nur einen Energieausweis fiir das
Rektorwohnhaus, Schulstrafle, weil dieses zum Verkauf ansteht.

Fir das Schulgebaude sind zumindest energetische Kennwerte fiir das Dachgeschoss
vorhanden, weil hierzu Planungen zur energetischen Sanierung vorliegen, die 2010 im
Rahmen des Konjunkturprogramms Il realisiert werden sollen.
Nach der Grof3e der Liegenschaften besteht fir das

* Schulzentrum mit Sporthalle

* Freizeitbad Pelle Welle und

e Kurmittelhaus
eine Pflicht zur Erstellung und offentlichen Aushang eines Energieausweises. Dies ist bisher
nicht erfolgt.
Es besteht die Wahlmdglichkeit zwischen einem verbrauchsorientierten (Basis tatsachlicher
Verbrauch)] oder dem bedarfsorientierten Energieausweis, der sich an den bautechnischen
Gegebenheiten orientiert. Um der Verordnung zu entsprechen, reicht die Ausstellung eines
weniger aufwandigen und preisgiinstigeren verbrauchsorientierten Ausweises, um aber
auch eine solide Basis fir die eigene Investitionsplanung zu haben, sollte in jedem Fall ein
bedarfsorientierter Ausweis erstellt werden.

In den Liegenschaften kommen (berwiegend Olheizungen zum Einsatz, gefolgt von der
Fernw&rme aus dem Biogas-Nahwarmeverbund und dem Nachtstrom (vgl. Abbildung 2-26).

Betrachtet man jedoch die erzeugte Warmemenge in Abbildung 2-27, dann sieht die Relation
deutlich anders aus: Strom und Flissiggas spielen nur eine marginale Rolle, wogegen die
Fernwarme die wichtigste Endenergie ist und das Ol noch 43 % ausmacht.

Warmeversorgung nach Energietragern und Systemen

W Heizol

M Flissiggas

B Fernwarme aus Biogas-
BHKW

m Nachtstrom

W Strom-Direkt

m Klima-/Luftungsanlage

Abbildung 2-26: Verteilung der Heizsystem in den kommunalen
Liegenschaften
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Anteil der Endenergien an der Warmeerzeugung 2009

Strom
1%

FW
56%

Abbildung 2-27: Anteile der Endenergien an der Warmeerzeugung 2009

Der Nahwarmeverbund spielt fir die Warmeversorgung und die CO,-Bilanz eine sehr
wichtige Rolle. Er wird in Kapitel 2.4 deshalb auch ausfihrlich bearbeitet.

Allerdings sei in Abbildung 2-28 auf den zeitlichen Verlauf der Beitrage von Biogas-BHKW
und Ol-Spitzenkessel zur Bereitstellung der vom Warmeverbund abgegebenen Wirme
hingewiesen. Es wird deutlich, dass der Anteil der BHKW Wirme gegeniiber der Ol-
produzierten Warme kontinuierlich abgenommen hat. Daher ist ein Teilaspekt zur
Weiterentwicklung des Energiekonzeptes die Optimierung des Warmeverbundes.

Warmebereitstellung aus der Energiezentrale

1800,0
1600,0
1400,0
1200,0
1000,0
800,0
600,0
400,0
200,0
0,0

MWh

2006 2007 2008

B Fernwdrme 1602,3 1552,3 1270,0
M Heizol 331,3 185,4 517,9

Abbildung 2-28: Verhiltnis der BHKW-Warme zu Warme aus dem Ol-Heizkessel
im Warmeverbund
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2.5.1.3 Stromverbrauch

Der andere grofle Endenergiesektor ist der Stromverbrauch (vgl. Abbildung 2-29), im
Wesentlichen fir Innenbeleuchtung, dezentrale Warmwasserbereitung, PC und

Stromverbrdauche 2008 in MWh

offentliche Beleuchtung
Tiefwasser-Fahranleger-Gebdude - NPDG
Dampferschuppen am Hafen

Klaranlage

Gemeinde-Bauhof (Lager)
Kurverwaltung, Inselmuseum
Amtsverwaltung

Freizeithalle mit Standkorbhalle, Multisportarena
Feuerwehr

Kindergarten Pavillon

Schulzentrum mit Sporthalle

Kur- und Gesundheitszentrum
Freizeitbad Pelle Welle

0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0

Abbildung 2-29: Stromverbrauche der kommunalen Liegenschaften

Blroausstattung, Pumpen u.a. sowie bei der Klaranlage auch fir Betriebsstrom. Der
Heizstrom ist hier nicht bericksichtigt. Die grofiten Verbraucher sind Pelle Welle und das
Kurzentrum, wie Abbildung 2-29 eindrucksvoll zeigt.
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Tabelle 2-15: Stromverbrauch und Stromkosten kommunaler Liegenschaften 2008

Stromver- kWh Strom [Stromkoste [t CO, aus
brauch in Strom- pro m? n pro m? Strom-
Gebdude kWh kosten in € |Nutzfliche |Nutzflaiche |verbrauch
Freizeitbad Pelle Welle 330.000 39.375 26,3 26,25 80,2
Kur- und Gesundheitszentrum 198.000 23.625 26,3 26,25 48,1
Schulzentrum mit Sporthalle 20.635 3.031 7,4 1,08 5,0
Kindergarten Pavillon 5.642 857 11,3 1,71 1,4
Feuerwehr 4.200 840 9,3 1,87 1,0
Standkorbhalle, Multisportarena 0 0 0,0 0,00 0,0
Freizeithalle 36.000 7.200 40,0 8,00 8,7
Amtsverwaltung 19.000 3.800 36,8 7,35 4,6
Kurverwaltung, Inselmuseum 7.315 1.463 28,8 5,76 1,8
Gemeinde-Bauhof (Lager) 1.350 270 13,8 2,77 0,3
Mietwohnungen
Rektorwohnhaus (ehem.)
ehem Call Center, Rungholtweg 2 15,2
Kldranlage 62.500 12.500]Incl. Betriebsstrom 1,1
Dampferschuppen am Hafen 4.488 672 22,44 1,0
Fahranleger-Gebaude - NPDG 3.965 0
Summe Gebaude 16 693.095 93.633 168,4
Alter Hafen
Fahrbriicke Tiefanleger 13,4
offentliche Beleuchtung 55.000 11000
Summe gesamt kommunal 748.095 104.633 181,8
Soziale und kirchliche Einrichtungen
DRK Gesundheitszentrum M-K-H 114.150 21.833 27,7
DRK Seniorenpflegestation 1) 7.000 1330 1,7
Neue Kirche 2) 1.500 285 0,4
Anton-Heimrich-Haus 2) 4.500 855 1,1
Alte Kirche 2) 1.000 190 0,2
Momme-Nissen-Haus 3) 4.500 855 1,1
Summe Sonstige 132.650 25.204 32,2

2) Stromverbrauch geschatzt

1) geschatzt analog Kindergarten, Kosten 7,5 Ct/kWh

3) geschatzt analog Anton-Heimrich-Haus, hier incl. 1 Wohnung

Ein Teil der Liegenschaften wird vermietet. Hier werden die Warmekosten weiter verrechnet
und fur den Strom schlief3t der Mieter direkt einen Vertrag mit dem Energielieferanten ab.

Die Gemeinde bezieht ihren Strom von der E.ON Hanse. Daneben versorgen auch die
Stadtwerke Flensburg GmbH grof3ere Verbraucher auf der Insel. Nach deren Auskunft sind

diese preiswerter und der Service sei besser.

Die Straflenbeleuchtung wird von der Gemeinde betrieben.

Wie Tabellen 2-14 und 2-15 zeigen, gibt es datenmafig noch Liicken in der Erhebung. Sie

andern das Gesamtbild aber nicht.

Der Strom am Alten Hafen wird den Fischkuttern, dem Bootsclub, den sonstigen Booten und

Verbrauchern, z.B. Buden, Kihlanhanger u.a. weiterverrechnet, schlagt sich demnach nicht

im kommunalen Haushalt nieder.
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2.5.1.4 Einzelbetrachtung der Liegenschaften

Nachfolgend werden die einzelnen Gebaudekomplexe mit den wichtigsten energierelevanten

Parametern charakterisiert. Die Smileys geben die Einschatzung der energetischen Qualitat

durch die Gemeindeverwaltung selbst wieder.

Schwimmbad

Pelle

Welle, Kurmittelhaus
mit Restaurant und

Friseur

taglich Schwimm- und Saunabetrieb sowie Anwendungen
Nutzung Restaurant (Kiiche, Gastrospiilmaschine) und Friseur als Pachter,
Baujahr 1974

1993 Erweiterungsbau Kurmittelhaus

1996 Fassadensanierung

2005 Schwimmbadsanierung
Bautechnik 1.500 m2 Schwimmbad

900 m2 Kurmittelhaus
300 m2 Pachter

Heizungstechnik

Fernwarme von der Biogasanlage und Heizol, Heizzentrale links vom
Eingang
3.000 L Warmwasserspeicher s. Kap. 2.4

Besonderheiten

GrofBer Strombedarf fur Filter, Pumpen, Entliftung, Druckluft

Energieverbrauch in kWh

Warmeverbrauch: 1.165.500, 49.021,- €
Strom fir Schwimmbad und Kurmittelhaus: 528.000 kWh, 63.000 €

Handlungsbedarf

Optimierung Anlagenbetrieb Warmeverbund, um Heizolanteil zu

reduzieren, (vgl. Kapitel 4.3)
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Pavillon / Kindergarten

Halftig als Kindergarten und als Unterrichtsraum des benachbarten
Schulzentrums genutzt,

Nutzung -
keine Ubermittagsbetreuung,
wird wohl auch in Zukunft betrieben

Baujahr 1974; 500 m?

Bautechnik Holzrahmenkonstruktion  (Holsteiner ~ Fachwerk),  Ausfachung
zementgebundene Platten, 1984 Aufbau eines Satteldaches,
2006 teilweise Fenstersanierung (zur Westseite s. Bildaufsicht],
Blecheindeckung des Daches

Heizungstechnik Olheizung, 1974, WWB separat tiber Elektroboiler

Besonderheiten

Energieverbrauch Warme: Heizol, 3000 l/a, 2.250 € (2008)
Strom: 5.642 kWh, 857 €

Handlungsbedarf Bau- und heizungstechnische Sanierung, evtl. Kopplung der

Fassadensanierung  mit  Luftkollektoren ~ und  Luftheizung,
geothermische Nutzung, Haus in Haus, als Demonstration fir
Mustersanierung d.h. Umbauen mit einem Glashaus als

Warmedammung und Nutzung Umweltwarme, Wandelemente

sichtbar machen. Fir Bevolkerung, Gaste und Schiler bzw. Kinder.
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Schulzentrum
mit Sporthalle
Haupt- und Realschule, Kiiche, im Haupthaus auch
Nutzung Wohnungen vermietet,
145 Schiler
Baujahr 1958, 2.800 m?, Sporthalle 2005
Bautechnik 1996 Sanierung der Toiletten, Fenster im Westfligel (s.

mittleres Foto) 2007 erneuert, Pausenhalle, Kiichenanbau und
Neubau Sporthalle

2010 ist die energetische Sanierung des Dachgeschosses des
Hauptgebaudes geplant: Dachgeschoss dammen,

Neue Beleuchtung mit tageslichtabhangiger Steuerung
MaBnahmen auf das Dachgeschoss

bringen bezogen

Einsparungen im Jahres-Primarenergiebedarf von ca. 40 %:
Alt: 321,1 kWh/[m?2a)
Neu: 193,4 kWh/(m?2a)

Heizungstechnik

2 Olheizkessel (200 kW + 250 kW), Mitte 80er Jahre
WWB gekoppelt mit Heizung (500 | Speicher)

Besonderheiten

Auf dem Haupthaus ist eine kleine 1 kW PV Anlage der
Gemeinde installiert. Die Betriebsdaten werden in der Schule
visualisiert.

Eine grofle PV-Anlage der Pellwormer Energieerzeugungs
GmbH befindet sich auf der Sporthalle

Energieverbrauch

Wé&rme: Heizol, 25.000 l/a, 18.750 € (2008)
Strom: 20.635 kWh, 3.031,- €

Handlungsbedarf Verbesserung der Heiztechnik, solarthermische Anlage zur
Warmwasserbereitung (gréBerer Bedarf durch Sporthalle und
Cafeteria sowie vermietete Wohnungen), Dach auf dem
Haupthaus geeignet fir Sommerbetrieb (relativ steil],
Verschattung beachten, Leitungsfihrung ginstig, da Heizung
sich unten im Haupthaus befindet (Riickseite]
000 00 © ® & 86
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Freizeithalle

Kaydeich,

Strandkorbhalle /

Multisportarena
Freizeithalle: Veranstaltungen, Kino, im Sommer: 2-3 Abende und 1

Nutzung Tag, im Winter nur sporadisch fir Veranstaltungen; Bistro durch
Pachter: Kiiche und Tresen
Werkstattbereich (Gemeindebauhof, taglich genutzt,
Strandkorbhalle/Multisportarena, Winterlager fiir Strandkérbe)

Baujahr Freizeithalle: 1974, Hallenbauten; 900 m2, beh. 700 m?2
Strandkorbhalle: 1999; 140 + 740 m?2

Bautechnik Freizeithalle: 1990, Aufbau eines Satteldaches

Heizungstechnik

Heizung in Freizeithalle versorgt beide Objekte,

1 Olkessel 30 kW, 1 Olkessel fiir Liiftungsanlage 65 kW (nur fiir
Freizeithalle)

Werkstatt (140 m2) Gemeindebauhof beheizt

Arena 740 m2 nicht beheizt

Energieverbrauch

Heizol: 10.000 L, 7.500 € (2008)
Strom: 36.000 kWh, 7.200 €

Handlungsbedarf

Beleuchtungstechnik optimieren, Liftungsanlage priifen, eigenes

Konzept zur Gesamtoptimierung machen

©0© ©o

® e B0

66

SynergieKomm



Energiekonzept Pellworm - 2.5 Kommunale und 6ffentliche Einrichtungen

Feuerwehr
Feuerwehrgeratehaus (unbeheizt) mit Mannschafts- und Sozialrdumen,

Nutzung Landjugendraum (wochentliche Nutzung])

Baujahr 1992
450 m?, beheizt: 200 m?

Bautechnik Relativ guter Zustand

Heizungstechnik Olheizung, 26 KW, mit zentraler WWB, 5000 | Tank

Besonderheiten Dachflache von der Gemeinde fiir PV-Anlage an einen ortlichen Investor
verpachtet

Energieverbrauch Stromverbrauch: 4.200 kWh, 840 € (2008), Heizung, ca. 25.000 kWh

Handlungsbedarf Lastgang des Warmebedarfs aufnehmen und evtl. andere Losung fir
Warmwasserbereitung, Verbrauchsanzeigen und Verantwortlichen aus
den Gruppen fir Heizungsregelung benennen, evtl. Zeitschaltuhren

©OO ©© I ® o8 R
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Amtsverwaltung /
Kurverwaltung
Nutzung Taglich als Bliros, Amtsgeschafte
Kurverwaltung mit Museum
Baujahr Amtsverwaltung: 2001, 517 m?,
Kurverwaltung: 1989 Grundsanierung auf Neubau Standard
Bautechnik Beide Gebadude baulich und heizungstechnisch verbunden.

Heizungstechnik

Anschluss an den Nahwarmeverbund der Biogasanlage, Olheizung (35
kW, Baujahr 1990) erganzt, fast 100 % Deckung durch Fernwéarme

Energieverbrauch

Warmeenergie: 49,3 MWh fast nur Fernwarme, 2.000 €
Stromverbrauch: 19.000 kWh, 3.800 €

Handlungsbedarf

Effizienzverbesserung Beleuchtung, PC

©0O
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Gemeinde-Bauhof
[Lager]
Nutzung Werkstattgebaude, Aktivitaten nun zur Strandkorbhalle verlagert.
Bautechnik 1962, 39 m?
Satteldach, Blech
Heizungstechnik 1 Raum beheizt mit E-Heizung, ca. 4 kW
3.376 kWh/a Stromverbrauch fir Heizung und allgemein Strom,
sporadische Nutzung.
PV-Anlage
Handlungsbedarf Neue effektive Stromheizung, da kein Schornstein
©OO ©© I I o8 R
Liegenschaft ehemals
Callcenter,
Rungholtweg
Nutzung EG: Vermietung als Billardcafé und Biirordume
DG: Lagerflache der Gemeinde (130 m2), unbeheizt
Nur noch als Werkstattgebaude, Aktivitdten nun zur Strandkorbhalle
verlagert.
Bautechnik 1989, 330 m?
2000: Umbau zum Callcenter, dort auch DG umgebaut und gedammt
Heizungstechnik Vermietete Flache (200 m2] beheizt
Olkessel, 30 kW
Handlungsbedarf Uberpriifung Mdglichkeit Energietriagerwechsel auf Holz
©00 ©o © ® &8 8O
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Mietwohnungen
Waldhusen,
neben Schulzentrum

Nutzung 2 Wohnungen 4 80 m?
Bautechnik 1955, Kiichen- und Badsanierung (1996)
Heizungstechnik Olheiztruhe Gerco, Baujahr 1985

Warmwasserbereitung durch Strom-Durchlauferhitzer

Handlungsbedarf Energetische Sanierung Dach und Auflenhiille,

Aufbau zentrale Warmwasserverteilung

Heizungsunterstitzung

Holzpellets und solarthermische Anlage zur Heizungsunterstitzung,

Alternativ: Gas/Ol-Brennwert und solarthermische Anlage zur

©0O ©O © ® B0

Ehem. Rektorhaus als

Referenzobjekt
Nutzung Wohnnutzung, ganzjahrig
Bautechnik 1959, 139 m?, alte 2-Verglasung, Anforderung nach EnEV 2007

Standards bei 2-fach Verglasungen
Kiichensanierung, 1996

Bedarfsorientierter Energieausweis liegt vor.

entspricht nur 63 % des erlaubten Warmedurchgangskoeffizienten des

Heizungstechnik Ol Gercotruhe, (Standort Kiiche) 1985
2008: 2.5001, 1.875 €
Endenergiebedarf:  364,8 kWh/(m2a),

Warmwasserbereitung

davon 14,6 %  fur

Handlungsbedarf Dachdammunag,

Kerndammung AuBenwand
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Dammung Bodenplatte

2-fach Warmeschutzverglasung

Ol-Brennwert Gerét

Durch diese Mafinahmen wiirde sich der Endenergiebedarf um 60 %
reduzieren. Die deutlichsten Effekte bringen die Heizungserneuerung
und die Dachsanierung, gefolgt von der Auf3enwand.

Anstelle des Ol-Brennwertgerits sollte eine solarthermische Anlage
(dort aktuell Verschattung prifen] zur Heizungsunterstiitzung
eingebunden werden, eine Holzpelletsheizung oder eine Warmepumpe
geprift werden.

Mit der Variante einer Sole-Wasser-Warmepumpe betragt die
Brennstoff-Einsparung 89 % und es werden 12.355 kg CO,/Jahr
eingespart.

Fir das gesamte Maflnahmenpaket werden Kosten von 111.500 €
veranschlagt, wobei 72.584 € ohnehin Erhaltungsaufwand sind. Die
Investition hat sich in 18 Jahren amortisiert, wobei bei den baulichen
Maflnahmen von einer Lebensdauer von 30 Jahren und bei den
Heizungsanlagen von 15 Jahren ausgegangen wird. Wenn der Preis fir
Strom langfristig starker als 4 % im Jahr steigt, dann amortisiert sich
die Investition schneller. AufBlerdem wird mit einer langeren
Lebensdauer der Heizungsanlage gerechnet.

Wahlt man die Variante eines Ol—Brennwertgerétes, bleibt die
Amortisationszeit ahnlich bei ca. 20.000 € hoherem Invest.

Die Variante einer  Kombination  Ol-Brennwertgerdt  und
solarthermische Anlage zur Heizungsunterstiitzung wurde nicht
gerechnet, wiirde sich aber bei steigendem Olpreis sehr schnell
rechnen, denn 60 % des Warmwasserbedarfs und 25 % des
Heizenergiebedarfs konnten so dauerhaft eingespart werden. Die

Dachflachen bieten sich hierfiir an.

Dann sind die Einsparungen auch noch deutlich CO,-mindernd.

©O0 ©O © ® e B8

Das ehemalige Rektorhaus soll verauflert werden. Es ist daher als kommunale Liegenschaft
wohl zukinftig nicht mehr relevant.

Dennoch ist es von Interesse, weil es eines der wenigen Gebaude auf der Insel ist, fir das ein

Energieausweis erstellt wurde und es relativ reprasentativ ist fur viele Gebaude der Insel,
insbesondere auch in Tammensiel, z.B. Ostersiel.
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Dampferschuppen
am Hafen
Nutzung EG: Lagerraum der Gemeinde
DG: Museum, Betreiber Museumsverein Deutsche Seenotrettung,
Gemeinde stellt den Raum (warm) zur Verfligung, ganzjahrig betrieben
Bautechnik Ca. 1920; 200 m?, davon 100 (DG) beheizt

Westwand wurde saniert,

Dach Wellpappe

Heizungstechnik

Strom Speicherheizung, Energiekosten tragt Gemeinde
2008: 18.700 kWh, 2.800 €

©O0 ©O
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Fédhranlegergebsude
am Tiefwasseranleger
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1

Nutzung

Blirordume der Reederei NPDG und Café (verpachtet]

Bautechnik

1993, 240 m?, davon beheizt: 140 m?2
2009: Sanierung der Dachhaut

Heizungstechnik

1993,
Flissiggas Heizung

Zentrale Warmwasserbereitung

©0O
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Kldranlage

Nutzung Betriebsgebaude der Klaranlage, immer genutzt

Bautechnik 2003, 150 m?, beheizte Flache 50 m?

Heizungstechnik Nur Biroraum mit PC / Labor ist Uber Stromspeicherheizung beheizt,
ansonsten Strom fir Beleuchtung, Pumpen, Beliftung u.a.
Stromverbrauch 2008: 62.500 kWh, 12.500 €

Handlungsbedarf Energieanalyse = der  Stromverbrauche bei den einzelnen
Prozessschritten
Verfahrensablaufe neuester Stand, daher vermutlich nur geringe
Optimierungsmaglichkeiten durch effizientere Pumpen

©OO . © ® o8 RS

2.5.2 Offentliche Einrichtungen anderer Tréager

In der Gemeinde Pellworm gibt es noch andere Gebaude offentlicher Trager, die fir eine
Betrachtung aus den eingangs genannten Grinden wichtig sind. Sie bieten auf Grund ihrer
Grofle wichtige Ansatzpunkte fir eine Substitution durch erneuerbare Energien und sie
haben einen grof3en Multiplikatoreffekt.

Tabelle 2-16: Energiekennwerte der sozialen /kirchlichen Einrichtungen

Warmever- | Warme- | Stromver-| Strom- | Energiever- Energie-

Soziale und kirchliche brauch in kosten | brauchin |kosten |brauch gesamt | kosten
Einrichtungen kWh in€ kWh in kWh |in kWh gesamt in €
DRK Gesundheitszentrum M-K-H 320.600 11814 114.150 | 21.833 434.750 33647
DRK Seniorenpflegestation 1) 50.000 3750 7.000 1330 57.000 5080
Neue Kirche 2) 10.000 369 1.500 285 11.500 654
Anton-Heimrich-Haus 2) 40.000 1474 4.500 855 44.500 2329
Alte Kirche 2) 0 0 1.000 190 1.000 190
Momme-Nissen-Haus 3) 40.000 1474 4.500 855 44.500 2329
Summe 460.600 18881 132.650 | 25.204 593.250 44.084

1) geschatzt analog Kindergarten, Kosten 7,5 Ct/kWh
2) Stromverbrauch geschatzt
3) geschatzt analog Anton-Heimreich-Haus
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Auch von der Umsetzbarkeit der Klimaschutzziele her ist es wirkungsvoller, weniger
Entscheider zu Uberzeugen, die durch ihre Mainahmen grof3e Beitrage zur CO,-Minderung

liefern konnen. In Tabelle 2-16 sind diese Liegenschaften mit relevanten Kenndaten
aufgefihrt.

Lutherische Kirche Alte Kirche

Nutzung 20 Konzerte im Sommer
Winter und Sommer 20 Gottesdienste

Bautechnik Sporadische Erneuerung mit Spendenmitteln,
Ruckbau Dammung Decke
Heizungstechnik Keine Heizung, nur Beleuchtung
Handlungsbedarf Substanzerhaltung
000 00 7 ® ®® 8e8

Lutherische Kirche Anton-Heimreich-Haus

Nutzung 3 mal wéchentlich im Sommer und Winter
Es gibt Hinweise und Schilder zum Energiesparen

Erfassung Energieverbrauche jahrlich, Verbraucher: Waschmaschine,
wenig genutzt

Bautechnik 1700/
1972 (Umbau), Schénheitsrenovierungen
Dachausbau, Treppe

Dammung Dach

Heizungstechnik Olheizung, Baujahr 1972, Brenner 1998

Handlungsbedarf Intensive Kommunikation der Verbrauche und Einsparméglichkeiten oder

Erfolge, da offentlicher Ort, Thematisierung mit allgemeinen Themen
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Lutherische Kirche

Neue Kirche

Nutzung 10 Konzerte im Sommer und Winter
50 Gottesdienste, Trauungen, Beerdigungen
Bautechnik 1521

1998 — 2000 Wiederaufbau
300 m? beheizt mit Heizung Konvektoren unter den Banken

Heizungstechnik

Olheizung , Baujahr 2000

©0O
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Katholische Kirche

Momme-Nissen-Haus

4

CGETR T

Gemeindehaus, Gottesdienste, eine Wohnung

Nutzung
Bautechnik Vor 1800
Heizungstechnik
Handlungsbedarf
©00O © ® &) BAB®
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DRK
Seniorenpflegestation
Seniorenwohnanlage

Nutzung Dauernutzung als Wohnung fur altere Menschen, 16 WE fir 1-2
Personen
Bautechnik Zwei Zeilen:

Konigswiese 1-9, Baujahr 1993, 164 kWh/m?a
Konigswiese 17, Baujahr 1995 - 1998, 142 kWh m?a

Heizungstechnik

Kénigswiese 1-9: Olheizung 58 kW
2004: 84.690 kWh
2005: 91.010 kWh
2006: 86.260 kWh

Konigswiese 17: Olheizung 34 kW, Baujahr 1998, fiir gesamte
Anlage, Warmwasserbereitung uber Durchlauferhitzer, jede WE 24
kW

Verbrauche:

2006: 49.270 kWh

2007: 53.340 kWh

2008: 48.880 kWh

Handlungsbedarf Prifung thermische Solaranlagen, jedoch schwierig, da nur
geringer WWB wegen Nutzerverhalten und keine zentrale WWB
vorhanden
Energietechnischer Zustand durch Thermographie priifen
hat Interesse an Fernwarme
Einbeziehen in Betrachtung zur Ausweitung Nahwarmeverbund,
evtl. auch eigene dezentrale Losung

©00 0o © ® &8 Be
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DRK Gesundheitszentrum M-K-H
Nutzung Kontinuierlich von einer gro3en Anzahl Menschen bewohnt.
Bautechnik Sehr guter Zustand,

Heizungstechnik

2005, versorgt von Warmeverbund aus, Warmwasserspeicher zur
Aufheizung des WWB

Handlungsbedarf

Prifung Uber Thermographie ware sinnvoll, um Schwachstellen zu
finden.

Effizienzpotenziale im Kichenbetrieb,

Einbeziehen in die Gesamtbetrachtung ,Optimierung
Warmeverbund”

©O
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2.5.3 Offentliche StraBenbeleuchtung

Die Beleuchtung auf der Insel besteht aus 75 Quecksilberdampflampen unterschiedlichen
Alters, Leistung jeweils 80 W.
Hier sollte eine Umstellung auf Natriumdampf-Hochdrucklampen erfolgen oder punktuell,

z.B. am Hafen LED Lampen, um auch die Streuverluste zu reduzieren oder Akzente
hervorzuheben. Sinnvoll ware auch eine Umstellung der Lampen auf Solarlampen, sofern

die offentliche Sicherungspflicht dies zulasst.

Daneben gibt es einige Solarlampen a 10 W.

Abbildung
offentlicher Beleuchtung im Einsatz

SynergieKomm
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2.5.4 Fazit und Empfehlungen

78

Auf verschiedenen Gebauden wurden nachtraglich Satteldacher auf Flachdachern
errichtet, um so eine bessere Warmedammung zu erreichen (Pavillon Kindergarten,
Gemeinde-Bauhof (Lager), Freizeithalle Kaydeich, Mietgebaude Rungholtweg,
aufBlerdem teilweise Erneuerung der Fenster.

Die alteren Gebaude sind dennoch warmetechnisch dringend zu verbessern. Dies hat
einher zu gehen mit Maflnahmen zur Substanzerhaltung. Fir alle Gebaude sollten
Energieanalysen, bei den bezeichneten auch formale Energieausweise, erstellt und
ein laufendes Energiemanagement eingerichtet werden.

Die Liste der wichtigsten Maf3nahmen sollte in einem b-Jahres Investitionsplan
zusammengestellt und im Gemeinderat verabschiedet werden. Alle notwendigen
Einzelmafinahmen, die sich aus aktuellem Handlungsbedarf ergeben, sollten sich
dort einordnen.

Wichtigster Punkt ist die heizungstechnische Verbesserung der Anlagen und eine
Substitution der oOlbefeuerten Anlagen durch andere Energietrager. Dabei ist die
solarthermische Nutzung als .Fuel Saver® besonders zu beachten.

Es sollte von Seiten der Gemeinde aktiv auf die anderen offentlichen Einrichtungen
zugegangen werden. Fir diese Liegenschaften gelten ahnliche Rahmenbedingungen,
wenngleich auch besondere Nutzungsanforderungen. Ein Erfahrungs- und
Informationsaustausch ware aber sinnvoll. Mit Ausnahme des Gesundheitszentrums
werden die Gebaude extern verwaltet und auch betreut.

Fir die Straflenbeleuchtung sollte ein Erneuerungsplan aufgestellt und wirtschaftlich
gepruft werden, wie die offentlichen Fordermittel genutzt werden kdnnen.
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2.6 Biomasse aus Landschaftspflege, Abfall und biogenen
Reststoffen

2.6.1 Biomasse aus Rasenschnitt, Landschaftspflegegriin und
Kistenschutz

Die hier zu betrachtende Biomasse lasst sich in die Segmente
* Rasenschnitt und Landschaftspflegegrin
» Pflege der Sielgraben und
e Treibsel am Kistensaum

unterscheiden.

2.6.1.1 Rasenschnitt und Landschaftspflegegriin

Die hier anfallende Biomasse entstammt aus der Pflege offentlicher Flachen und
StraBenrander, die bis zu ein 1 m (auch etwas mehr] gemé&ht werden, sowie aus dem
Beschnitt des Gehdlzes am Straf3enrand. Die zu betrachtenden Flachen sind in Tabelle 2-17
aufgefihrt.

Tabelle 2-17: Biomasse aus Grinschnitt und Landschaftspflege

Kategorie Flache Biomasse in Energiegehalt
t/Jahr (Schatzung) in MWh

Rasenflachen an 25.000 m? 10 Tonnen 3,9

Gebduden und Platzen

StraBenbegleitgrin an 50.000 m2 20 Tonnen 7.8

Gemeindestraf3en

Landes- und 37 km 20 Tonnen 7.8

Kreisstraf3en 50.000 m?

Geholz aus Wie oben Wird gegenwartig direkt verwertet ohne

Landschaftspflege Aufbereitung

Deichflachen 100.000 m? werden abgeweidet

Die Mengen sind nicht erfasst und nicht bekannt, konnen also nur geschatzt werden. Hierzu
wird auf Kapitel 4.6 verwiesen.

Der Grinschnitt kommt seit 2009 auf die Kompostierungsanlage Lucht. Vorher blieb er am

Straflenrand liegen oder wurde der Landschaft zugefiihrt. 2008 wurden 33 m? Grinschnitt
auf die Kompostieranlage gefahren.
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2.6.1.2 Pflege der Sielgraben

Der Deich- und Sielverband ist zustandig fur die Reinigung und Pflege der Sielgraben.
Insgesamt gibt es auf der Insel ca. 35 km Graben, die einmal jahrlich ausgeraumt werden.
Die Anrainer Landwirte missen die Biomasse abnehmen. Diese wird dann an den Randern
der Kuhlen (traditionell auf Feldern und Wiesen) wund der Graben (vgl. Abbildung 2-31)
verklappt. Die Kuhlen dirfen aus Grinden der Entwasserungstechnik oder
Landschaftspflege nicht verfillt werden.

Abbildung 2-31: Vegetation der Sielgraben und abgelagertes Schnittgut

Das Reetgras wird teilweise von den Kiihen gefressen. Das Reet fiir die Dacher (hierfir ist
der Winterschnitt des Reetgrases erforderlich) wird heute nicht mehr von der Insel
genommen, weil es anderweitig kostengtinstiger zu bekommen und robuster ist.

Diese Biomasse kann heute also dem natirlichen Kreislauf unproblematisch entnommen
werden. Da es sich um einen zeitlich koordinierbaren Arbeitsvorgang handelt, kann die
Biomasse auch gesammelt und an einen zentralen Ort zur Verarbeitung gebracht werden.

2.6.1.3 Treibsel

Am Kistensaum von Pellworm fallt im Durchschnitt 3.188 m? Treibsel pro Jahr an, davon
300 m3 anorganische Stoffe, die entsorgt werden miussen. Es bleiben also 2.888 m3
Biomasse pro Jahr, die verwertet werden konnen. Abbildung 2-32 gibt einen Eindruck von
der Zusammensetzung.
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Abbildung 2-32: Treibsel an der Kiiste von Pellworm

Treibsel wurde friher Uberall auf Deponien gefahren. Heute ist eine Ablagerung von
unbehandelten Abfallen nicht mehr moglich. Es muss also verarbeitet werden. Auf Pellworm
wird er auf dem Treibselplatz gelagert, da fir die Insel eine Ausnahmegenehmigung nach §
27 11 AbfG erwirkt wurde. Diese kann erteilt werden, wenn eine Verwertung vor Ort technisch
nicht moglich bzw. wirtschaftlich nicht zumutbar ist.

Zusammensetzung des Treibsels {Kiste allgemein)

B Gras, krautige
Pflanzenteile

W typische
Salzwiesenpflanzen

B Queller, schlickgras

W Schilf
H Tierkot
B fweige, holzige

Bestandteile
B Resthestandteile

Abbildung 2-33: Zusammensetzung des Treibsels. Quelle: Angaben
LKN, Ove Peters, Mail an Doris Ehlers vom 25.09.2009

Die Zusammensetzung des Treibsels auf Pellworm ist nicht untersucht, die allgemeine

stoffliche Zusammensetzung an der Westkiiste entspricht Abbildung 2-33. Es ist ersichtlich,
dass 96 % des anfallenden Materials energetisch verwertbare Biomasse ist.
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Im Kreis Nordfriesland werden seit dem 01.01.2010 die vorhandenen Treibselmengen [(vgl.
Abbildung 2-34) von einer Firma gemaB den abfallrechtlichen Vorschriften umweltgerecht
verwertet. Das heifit die Verwertung erfolgt durch Biogasgewinnung, thermische
Verwertung oder Kompostierung, alles wertschopfende Prozesse.

Teibselanfall auf Pellworm

4000

3500

3000

2500 -
2000 -

H Menge in m?
1500 -
1000 -
500 -
0 1 T T T T
2004 2005 2006 2007 2008

Abbildung 2-34: Treibselmengen auf Pellworm. Quelle: Angaben LKN,
Ove Peters, Mail an Doris Ehlers vom 28.07.2009

2.6.2 Kichen- und Grinabfalle

Die Abfallentsorgung auf Pellworm erfolgt lber eine getrennte Sammlung in folgender
Differenzierung:

* Schwarze Tonne - Restmull - kostenpflichtig

* Grine Tonne - Papier - kostenpflichtig

* Gelbe Tonne - DSD - kostenfrei

* Braune Biotonne - kostenpflichtig

Auf die braune Biotonne kann verzichtet werden, wenn eine Eigenkompostierung
nachgewiesen wird. Insgesamt sind ca. 140 Tonnen fur die offentliche Abfuhr verteilt,
hauptsachlich in Tammensiel. An Biomiill fielen 2008 60 t an.

Die Firma ,Nording Kompost” mit Sitz in Garding entsorgt vertraglich die Biotonne. Sie
unterhalt u.a. ein Biomasse Kontor (groe Kompostieranlage) in Ahrenshéft. Sie hat einen
Vertrag mit dem Kreis Nordfriesland, wonach deren Auftrag zur Entsorgung der Biotonne
durch .dezentrale Kompostierung vor Ort” durch Anton M. Lucht erfolgt. Ahnlich wird es auf
Amrum und auf Fohr gemacht. So missen die Massen nicht transportiert werden, sondern
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konnen direkt vor Ort verarbeitet werden. Der Kompost wird als Dinger in der ortlichen
Landwirtschaft verwendet. Auf diese Kompostieranlage gelangt auch neuerdings der
Grunschnitt der Gemeinde.

Der Siedlungsabfall wird auf Pellworm von Anton M. Lucht als Subunternehmen der Fa. Sulo
eingesammelt. Der Restmill wird aufs Festland in die MVA Ahrenshoft gefahren, der Inhalt
von griner und gelber Tonne werden ebenfalls dorthin zur Sortierung und Verwertung
gebracht.

Insgesamt ist der saisonale Charakter sehr zu spiiren. Das Millaufkommen ist im Sommer
ca. 30 % hoher als sonst.

Speisereste (Kiichenabfall aus Restaurants und GroBkiichen, abgelaufene bzw. Gberlagerte
Lebensmittel) und Speisefett (Friteusendl und Speisedl) missen ordnungsgemaf entsorgt
werden. Die Speisereste werden in Tonnen gesammelt, von Herrn Lucht wochentlich bis an
die Fahre gebracht, in Nordstrand dann vom privaten Speiseabfallverwerter Konrad
Jokschus, Ahrenshoft (tdtig im gesamten noérdlichen Schleswig Holstein)  entgegen
genommen. Kosten der Entsorgung ca. 80 € pro blauerTonne (ca. 200 U}, wobei bei mehreren
Tonnen der Preis pro Tonne etwas geringer ist. Insgesamt fielen im Jahr 2008 - ahnlich wie
in den anderen Jahren - 30 t Speisereste an. Diese Abfallmengen fallen hauptsachlich im
Sommer an.
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2.6.3 Abwasser

Das Abwasser auf Pellworm wird im Hauptsiedlungsgebiet Tammensiel (bis nach
Moordamm)], Ostersiel, Ostertilli bis Beginn Sidermitteldeich, mit einem Stichkanal
Kaydeich zentral Gber einen Kanal entsorgt und der Klaranlage zur Reinigung zugefiihrt. Die
Anschlussdichte der Pellwormer Haushalte liegt bei ca. 46%. In den Straflen, wo ein
Kanalnetz liegt, besteht ein Anschlusszwang. Die Klaranlage ist 2002 in Betrieb gegangen,
die letztgenannten Gebiete wurden erst 2003 angeschlossen. Es bestehen keine
Bestrebungen zum Ausbau des Kanalnetzes. Der Leitungsbau gestaltet sich auch schwierig,
da kein natirliches Gefalle besteht und das Grundwasser bereits in 0,70 m Tiefe anzutreffen
ist.

Die anderen Gebaude haben Hausklaranlagen, hier besteht eine Pflicht zu 3-Kammer-
Systemen oder gemeinschaftlicher Klarteiche mit technischen Anlagen zur Verrieselung.
Die Gruben werden ca. alle 2
Jahre bzw. bei Bedarf durch
ein Lohnunternehmen
geleert, der das Substrat in
die Klaranlage bringt. Diese
Abfuhr erfolgt nur auflerhalb
der Saison.

Die konzentrierten Abwasser
aus den Hausklaranlagen

werden zunachst
vorbehandelt, dann - wie
Abbildung 2-35 zeigt - von
groberen Bestandteilen

gereinigt (Rechen, Entsorgung
4 m3/a) und besonders dosiert
im  Verhaltnis 1:10 dem

Abbildung 2-35: Entsorgung des Rechenguts in der
allgemeinen Klarprozess  Klaranlage

zugefuhrt.

Die Anlage ist bei ihrer jetzigen Auslegung nicht ausgelastet. Sie ist ausgelegt auf 2.770
Einwohnerwerte (EW), die auch in der Sommerspitze nicht erreicht werden. Im Sommer ist
jedoch ein erhohter Anfall an Rechengut durch Speisereste zu verzeichnen, das gepresst und
getrocknet in die Restmilltonne gegeben wird. Diese Mengen konnten bei Vorhandensein
einer weiteren Biogasanlage dort vergoren werden.
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Bei der Klaranlage handelt es sich
um eine moderne, leistungsfahige
Anlage mit einer Sequentiellen 1 =)
Biologischen Reinigung (SBR] (vgl. e '
Abbildung 2-36).

Eine Klargasnutzung ist nicht
realisiert. Es st prifenswert,
unter welchen
Rahmenbedingungen bzw. bei
welchen zusatzlichen Substraten
eine Klargas- bzw. Biogasnutzung
hier moglich werden kann.

Abbildung 2-36: Belebungs- und Nachklarbecken, das
sogenannte SBR-Becken.

Der aus dem Klarprozess
resultierende Klarschlamm wird
auf einem Trockenbeet durch die
Luft getrocknet. Wegen der
ausreichenden Lagerkapazitat
muss der Klarschlamm nur alle 2-3
Jahre abgefahren werden.

Der Klarschlamm (ca. 280 m3® pro
Jahr, ca. 24 t TS) wird an eine
Firma vom Festland verkauft. Auf
der Insel kann er nicht ausgebracht
werden. Hierfur entstehen
Entsorgungskosten von ca. 70 €/t.  Abbildung 2-37: Trockenbeet fiir den Klarschlamm

Um die Kosten zu reduzieren, zahlt sich eine starkere Trocknung direkt aus, nicht nur wegen
des anfallenden Preises je Tonne, sondern auch wegen der reduzierten Fahrkosten. Der
Feuchtegehalt konnte noch durch eine solare Trocknung verringert werden. Hier wird auf die
Klaranlage von Wyk auf Fohr hingewiesen, wo dies realisiert ist. Allerdings sei dort nicht so
viel Platz zur Trocknung wie auf Pellworm.

Die Klaranlage obliegt einer strengen Kontrolle, die unangemeldet von Seiten des Landes
durchgefihrt wird. Die Qualitat des gereinigten Abwassers schlagt sich auf die Gebiihren
nieder. Von daher ist die vorliegende professionelle Arbeit von direktem Nutzen fir die
Gemeinde. Um den Prozess stabil zu halten und die verlangten Werte zu gewahrleisten,
werden regelmafig Proben entnommen und untersucht.

Das gleiche geschieht mit dem Stromverbrauch: Die Klaranlage ist in der Gemeinde mit
62.500 kWh (2008) der drittgrofte Stromverbraucher (vgl. Kapitel 2.5). Monatlich werden die
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Stromverbrauche an den 8 Hauptpumpwerken abgelesen, um Mangel in der Betriebsfiihrung
maoglichst schnell erkennen und beheben zu konnen.

In dem urspriinglichen Konzept der Biogasanlage (Gutachten der EAL aus dem Jahr 2001)
wurde der Standort der Klaranlage mit dem Standort der Biogasanlage gemeinsam
betrachtet, weil man dort auch die Zusammenfihrung der Substratstrome aus der
Abwasserklarung sowie aus Gille und Zuckerriiben betrachtet hat. Durch die Betriebsweise
einer reinen NaWaRo Anlage, die auch forderpolitisch zu dem Zeitpunkt der Inbetriebnahme
keine Kofermentation erlaubte, ist eine prozesstechnische Kopplung von Klaranlage und
Biogasanlage heute nicht moglich. Gleichwohl kann die Klaranlage als Standort einer
Biogasanlage oder eines zentralen Biomassehofes geprift werden.

2.6.4 Fazit

Auf der Insel fallen an den verschiedenen Stellen biogene Abfalle in unterschiedlicher Form
und von unterschiedlichem Energiegehalt an.

Alle Abfallstrome verlassen die Insel und werden auf dem Festland verwertet und der
stofflichen oder energetischen Nutzung zugefuhrt. Mit den Abfallstromen verlassen
wertvolle Energieressourcen die Insel. Diese Energieressourcen fallen immer wieder
kostenfrei an, insbesondere dann, wenn viele Gaste die Insel besuchen. Sie werden jedoch
nicht zur Energiebedarfsdeckung auf der Insel herangezogen, vielmehr entstehen der
Gemeinde und den Einwohnern noch Kosten fir die Entsorgung.

Die Moglichkeiten diese Abfallsegmente fester und flissiger Art energetisch zu nutzen, sind
technologisch gegeben.
Es ist zu prufen, ob

* eine flissige Verwertungsschiene uber die Biogasgewinnung, z.B. zusammen mit
Gulle, Grasschnitt und Essensresten und

* eine zweite feste Verwertungsschiene fur Schnittgut, Brennstoffe aus Klarschlamm,
Sielgras u.a. moglich ist.

Beide Verwertungsschienen werden in Kapitel 4.6 vertieft. Sollten fir eine sinnvolle Nutzung
Biomassen noch fehlen, kénnen gezielt Kurzumtriebsplantagen (KUP) in nachhaltiger Weise
zur energetischen Produktion angelegt und so Substratdefizite ausgeglichen werden.

Solche stofflichen und energetischen Kreislaufe auf der Insel aufzubauen, sollte mittelfristig
das Ziel sein. Dies tragt zur starkeren Eigenversorgung der Insel mit Energie, zur Schaffung
von Arbeitspldtzen, zur Substitution der Energietrdger Ol und Gas und zur CO,-Minderung
bei.
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2.7

Landwirtschaft und Fischerei

Die Landwirtschaft ist der bedeutendste Wirtschaftszweig auf der Marschinsel Pellworm.
Der Schwerpunkt liegt hierbei traditionell in der Milchviehwirtschaft.

Fir die Untersuchung wurde zunachst auch eine Primarerhebung geplant, die aber aus

praktischen Griinden verworfen wurde. Deshalb beruhen die nachfolgenden Erkenntnisse im
Wesentlichen auf der Auswertung der Agrarstrukturerhebung 2003 und 2007 und auf

Durchschnittswerten der Energieverbrauche in der Landwirtschaft. Fir Aussagen einer

okonomischen Entwicklung wurden die Daten der Jahre 2003 und 2007 miteinander
verglichen.

2.7.1

Die Agrarstruktur auf der Insel Pellworm

Die Intensitat der Landwirtschaft hat in den letzten Jahren deutlich zugenommen. Hierfur
sprechen folgende Zahlen:

Die landwirtschaftliche Nutzflache nahm um 2,1 % auf 3049 ha zu, bei gleichzeitiger
dramatischer Abnahme der Brache von 46 ha auf 10 ha.

Auf Pellworm nahm die Bodennutzung als Ackerland um 21 % zu, die von
Dauergrinland im gleichen Zeitraum um 7,6 % ab (zum Vergleich Nordfriesland
Ackerland +12%, Dauergriinland -12 %).

Bei den Betriebsgroflen ist von 2003 bis 2007 eine Abnahme der Betriebe bei
gleichzeitiger Zunahme der Betriebsgroflen zu erkennen. Gab es 2003 noch 68
Betriebe, so ist eine Abnahme von 7 % zu verzeichnen. Dabei spiegelt die Zunahme
der durchschnittlichen Betriebsgrof3e von 44 auf 48 ha nicht so sehr die Veranderung
wieder, als eine differenzierte Betrachtung der BetriebsgroBenklassen (vgl.
Abbildung 2-38) 5 bzw. 7 Betriebe in der Klasse 11-30 ha bzw. 30-50 ha gaben die
Bewirtschaftung auf, wahrend in der Groflenklasse >50 ha b5 Betriebe
hinzugekommen sind. Auch in den kleineren Grof3enklassen findet sich eine leichte
Zunahme, was auf einen Weiterbetrieb im Nebenerwerb bei gleichzeitiger
Uberlassung der Fliachen fiir Haupterwerbsbetriebe hindeutet.
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Anzahl
35

Verteilung der Betriebsgrofen auf Pellworm
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H Pellworm 2003
M Pellworm 2007
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Abbildung 2-38: Entwicklung der Betriebsgrof3en auf Pellworm.

Diese Entwicklung verlauft anders als im Gesamtkreis Nordfriesland, hier nehmen die
Betriebe aller BetriebsgroBenklassen etwa im gleichen Mafle ab (vgl. Abbildung 2-39).
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Abbildung 2-39: Entwicklung der Betriebsgrof3en auf Pellworm.
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Die Entwicklung zu einer Insel, die zunehmend von einer In Anzahl  dwirtschaft gepragt ist,
steht teilweise im Kontrast zu dem Bild, mit welchem fiir Pellworm als Ferieninsel geworben
wird. Hier kann es sowohl durch die Veranderung der Kulturlandschaft als auch durch die
Beeintrachtigung von Geruch und Verkehrsbewegungen durchaus zu Zielkonflikten mit der
Vermarktung als ,beschaulicher Insel, auf der man die Seele baumeln lassen kann”
kommen (vgl. Kapitel 2.9).

2.7.2 Betriebstypen und Landnutzung

Die Anbauflache fir Getreide (incl. Mais und CornCobMix) ist um ca. 10 % auf 625 ha
zuriickgegangen. Dies lag vor allem am Riickgang des Weizenanbaus (-66 %).

Wie Abbildung 2-40 zeigt, hat die Anbauflache fir Futterpflanzen dagegen von 138 auf 416 ha
deutlich zugenommen, die Anbauflache von Mais hat sich um das 2,5-fache auf 284 ha
vergroflert. In diese Zeitphase fallt auch die Beschickung der Biogasanlage mit Silomais.
Hierzu werden nun alternative Rohstoffkonzepte entwickelt, da teilweise Trockenheit zu
EinbuBen bei der Ernte fihrten.

Anbaufliche Getreide und Ackerfriichte in ha

Anbauflachen in ha
600

549

518

500

M Pellworm 2003

400
M Pellworm 2007

300 284

200
147
1
00 " =
23 27
‘[
O T - T T
2. . Ny
%, 2, %, , %,
Q) 3 2 ) S
%) 7 % 7
B %y, © 8
(% Q/ 7
J‘Q e@ J‘(@
’b,,) %
7

Abbildung 2-40: Entwicklung der Anbauflachen auf der Insel Pellworm
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Die Zahl der Rinder nahm in den letzten Jahren um 6 % ab, wobei dieser Riickgang zu einem
grofen Teil auf eine Reduzierung der Milchkihe zuriickzufiihren ist (vgl. Abbildung 2-41).
Dagegen nahm in der Schweinehaltung die Zahl der Tiere um 24 % zu (vgl. Abbildung 2-42).

Anzahl der Tiere auf H6fen mit Rinderhaltung und Milchwirtschaft
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4977

5000

4000
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1000 M Rinder zusammen

W darunter
Milchkuhe

Pellworm 2003 Pellworm 2007

Abbildung 2-41: Entwicklung der Rinderhaltung auf Pellworm

Anzahl Tiere in Schweinemast bzw. Zuchtbetrieben
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Abbildung 2-42: Entwicklung der Mast- und Zuchtschweinhaltung auf Pellworm
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2.7.3 Energieverbrauch und CO,-Belastung

Auf der Basis der von den Landwirtschaftskammern ermittelten Orientierungswerten lasst
sich der Energieverbrauch abschatzen. Allerdings sollte man fiir die weiteren Uberlegungen
zu Effizienzpotenzialen und die Entwicklung von Mafinahmenpaketen diese nochmals
genauer prifen. Gleichwohl geben sie ausreichend Orientierung fir die weitere
konzeptionelle Vertiefung.

Es lasst sich beim Endenergiebedarf eine sehr gute Differenzierung feststellen (vgl.
Abbildung 2-43), zwischen

* Rinder- bzw. Milchviehbetrieben mit hohem Strombedarf und

* Schweinemast bzw. vor allem Zuchtbetrieben mit einem hohen Warmeenergiebedarf.
Die Verteilung des CO,-Ausstofles auf die verschiedenen Betriebstypen zeigt ein dhnliches
Bild (vgl. Abbildung 2-44)

Wahrend in der Milchviehwirtschaft besonders Konzepte fur die Stromeinsparung incl.
Warmerickgewinnung und die Produktion von erneuerbaren Energien von besonderem
Interesse sein werden, ist fir den hohen - in Teilen kontinuierlichen - Warmebedarf die
Kraft-Warme-Kopplung, die Solarthermische Nutzung, Geothermie oder Grundwasser sowie

Energieverbrauch nach Betriebstyp in 2007
600,0
500,0
400,0
300,0
B Stromverbrauch
2007 in MWh
200,0 -
B Heizenergieverbr
100,0 auch 2007 in
MWh
0,0 -
Rinder o. Milchkiihe  Schweine 0. Mastschweine Zuchtsauen
Milchkihe Mast und
Zucht

Abbildung 2-43: Endenergieverbrauch (Strom wund Heizwarme] der
verschiedenen Betriebstypen
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die Holznutzung von besonderem Interesse. Hier bieten sich auch grof3e Warmespeicher an.

(vgl. Kapitel 4.10).

Der Energieverbrauch hat nicht

landwirtschaftlichen Betriebe hohe Bedeutung,

nur als grofler

Kostenblock fiir die einzelnen
sondern auch durch den Aussto3

klimaschadlicher Emissionen, woflr hier das CO, in erster Linie im Fokus des Interesses
steht. Die Tabelle 2-18 macht deutlich, dass die einzelnen Endenergien sich stark

unterschiedlich in der CO,-Bilanz niederschlagen. (vgl. Kapitel 3)

Tabelle 2-18: CO,-Emissionen aus dem Energieverbrauch in der Landwirtschaft

Summe Energieverbrauch / CO, Emission in 2007
Strom 892,4 | MWh
Heizenergie 676,0 | MWh
Diesel 268.540 | |
aus Stromverbrauch 544,4 | t CO,
aus Warmeverbrauch 182,5 | t CO,
aus Dieselverbrauch 696,2 | t CO,

1423,1 |t CO,in 2007

Insgesamt wurden nach dieser statistischen Ermittlung im Jahr 2007 1.423,1
durch die Landwirtschaft verursacht.

Tonnen CO,

CO2-Belastung nach Betriebstyp im Jahr 2007
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Abbildung 2-44: Beitrag der einzelnen Betriebstypen zur CO,-Belastung 2007
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Die 2007 emittierten Tonnen CO, entfielen fast zur Halfte auf den Dieseleinsatz, zu 38 % auf

CO2- Belastung aus der Landwirtschaft

aus
Stromverbrauch
aus 38%
Dieselverbrauch 5441 CO,

696,2t CO,

aus
rmeverbrauch
13%
182,5t CO,

Abbildung 2-45: CO,-Ausstol3 aus der Landwirtschaft auf Pellworm 2007

den Stromverbrauch und nur zu 13 % auf den Warmeverbrauch, wie Abbildung 2-45 zeigt.
Durch die Warmelieferung aus der Biogasanlage wird der CO,-Aussto3 aus dem
Warmeverbrauch in der Landwirtschaft deutlich reduziert (s. Abbildung 2-46).
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Abbildung 2-46: CO,-Minderung durch die Warmelieferung an den
Ferkelstall aus der Biogasanlage
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2.7.4 Fischerei

Die Krabbenfischerei ist mit sechs Betrieben und neun Schiffen auf Pellworm noch ein
aktiver Wirtschaftszweig mit Wachstumstendenzen. Die gefischten Mengen werden bereits
auf den Kuttern vorverarbeitet und dann angelandet. Die Krabben gelangen dann zum
Puhlen und zur industriellen Verarbeitung bis nach Marokko, um daraufhin wieder in
Deutschland in den Regalen zu landen. Geringe Mengen werden auf Pellworm direkt
verarbeitet und den Restaurants verkauft.

Alle Fischer arbeiten fur GroBlabnehmer aus Holland, die marktpreisbezogen Quoten
festlegen, welche Mengen sie abnehmen. Grofle Kihlhauser dienen ihnen dazu, auf die
Borsenpreise so zu reagieren, dass sie zu niedrigen Borsenpreisen ankaufen. Neben den
okologischen und wetterbestimmten Restriktionen haben die Fischer also auch mit
Marktbeziehungen zu tun, die ihnen einen engen Rahmen stecken. Bisher gibt es keine
eigene Verarbeitung auf der Insel. Es gibt jedoch Uberlegungen, eine eigene Vermarktung
aufzunehmen. Daflir konnte die vorhandene Kihlkapazitat in der stillgelegten Meierei
moglicherweise genutzt werden. Eine Eigenvermarktung wiirde die Abhangigkeit mindern
und die Potenziale, die in der ortlichen Besonderheit liegen, fir die Gestaltung eines
Premiumprodukts nutzen.

Aufierdem konnte die Krabbenfischerei als besondere Attraktion fiir den Tourismus nutzbar
gemacht werden.

2.7.5 Handlungsschwerpunkte

Aus den vorgenannten Darlegungen lassen sich fiur die Weiterentwicklung des
Energiekonzeptes Pellworm folgende Punkte zur vertiefenden Betrachtung ableiten:
* Erfassung der moglichen Einsparpotenziale fur einige typische Betriebe, z.B.
Schweinemast, Sauenzucht (inkl. Ferkelaufzucht], Milchviehhaltung, Okolandbau
* Entwicklung von Stromeinsparstrategien fir Rinder- und Milchviehwirtschaft
* Ausschopfung weiterer Moglichkeiten der Stromerzeugung maglichst auch in Kraft-
Warme-Kopplung aus erneuerbaren Energien, als Eigenversorgungs- oder
Weilerversorgungslosungen
» Betrachtung moglicher Zielkonflikte zwischen Intensivierung der Agrarwirtschaft und
Fremdenverkehr, z.B. geruchliche und visuelle Einbindung der Gullebehalter auf den
Hofen durch schnellwachsende Straucher / Baume, die wieder zur Holzerzeugung
genutzt werden konnen
« Uberpriifung und Entwicklung einer Substitutionsstrategie fiir den Dieseleinsatz
« Uberpriifung einer umfassenderen Nutzung biogener Abfille und Giille zur
Biogaserzeugung als Strategie zur Nutzung dieser Ressourcen auf der Insel und
Deckung weiterer Energiebedarfe, z.B. auch im Verkehr (vgl. Kapitel 4.6).
e Prifung von extensiven Anbaumadglichkeiten fir Biomasse (Diversifizierung durch
andere Pflanzen) und Kurzumtriebsplantagen, die im Einklang stehen mit der
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2.7.6

Kulturlandschaft. Sie konnen die Attraktivitat fir den Fremdenverkehr erhohen und
zur energetischen Nutzung auf der Insel bereitstehen.

Prifung des Aufbaus einer Eigenvermarktungskette fiir Krabben, wobei die
Kihlkapazitat der alten Meierei nutzbar gemacht werden konnte. Das Kuhlhaus ware
auch ein interessanter Speicher fiir regenerativ erzeugten Strom.

Quellenverzeichnis Kapitel 2.7

Statistisches Amt fur HH und SH: Agrarstrukturerhebung 2003 und 2007, Daten fur
Pellworm und den Kreis Nordfriesland. Abrufbar unter: www.statistik-nord.de,
07.07.2005 bzw. 29.10.2009

Energieeffizienzverbesserung in  der Landwirtschaft, 2009, Verband der
Landwirtschaftskammern, Landwirtschaftskammmer NRW und Niedersachsen
Orientierungswerte aus der Praxis und Einsparmaglichkeiten. Abrufbar unter:
www.landwirtschaftskammer.de/landwirtschaft/technik/energie/energieeffizienz.htm

Teilweise wurden auch Angaben zum Betrieb in den Erhebungsbogen der Hausbesitzer

gemacht. Wieweit diese Werte den Durchschnittswerten entsprechen, konnte hier nicht

ermittelt werden. Es ware jedoch sinnvoll im Zusammenhang mit dem erstgenannten

Handlungsschwerpunkt an einzelnen typischen Betrieben die Daten zu konkretisieren. Auf

der Basis konnen praxisnahe Strategien zur Reduzierung der Energieverbrauche und des

starkeren Ausbaus der erneuerbaren Energien abgeleitet werden.
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2.8 Verkehr

Der Verkehr auf Pellworm lasst sich zunachst unterscheiden in die beiden grof3en Bereiche
1. Verkehr auf der Insel, und dort die Differenzierung nach

0 privat
0 gewerblich und landwirtschaftlich
o offentlich

sowie die

2. Verkehrsverbindung zwischen Insel und Festland

2.8.1 Fahrzeuge auf Pellworm

Fir die Bearbeitung dieses Themenbereichs wurden Befragungsergebnisse aus der
Erhebung (Teilbereich Fuhrpark] zu Anzahl, Fahrzeugtyp und Treibstoffart sowie zum
Jahresverbrauch (2008) ausgewertet und daraus mittlere Verbrduche ermittelt. Aus der
Anzahl der zugelassenen Fahrzeuge, basierend auf den Angaben des Statistischen
Bundesamtes zum 01.01.2009 im Zulassungsbezirk Pellworm, wurde mit den gemittelten
Verbrauchen der Gesamttreibstoffverbrauch fir 2008 festgestellt. Mit den Werten der CO,-
Bilanz wurde dann der CO,-Ausstof3 bezogen auf die einzelnen Fahrzeugtypen abgeleitet (vgl.
Tabelle 2-19).

Tabelle 2-19: Verteilung der Fahrzeugtypen, Energieverbrauche und CO,-Ausstof3

PKW und PKW und Traktoren und
Kleintransporter, | Kleintransporter, | Kraftrider | Mahdrescher
Laster [1] Benziner [2] Diesel [3] [4] [5] Anderes [6]| Gesamt Kfz
Anzahl| ** 42 576 135 76 120 87 1036
Verbrauch in Tsd. I/a (Benzin)* 433,7 44,7 31,9 510,3
Verbrauch in Tsd. I/a (Diesel)* 136,2 145,9 188,5 31,9 502,5
Anteil Fahrzeugart 4,1 55,6 13,0 7,3 11,6 8,4 100,0
Anteil Kraftstoffverbrauch* 13,4 42,8 14,4 4,4 18,6 6,3 100,0
CO2-Ausstof in t 2008 353,1 1037,0 378,3 106,9 488,7 377,0 2741,1
Anteil CO2 AusstoB in % 12,9 37,8 13,8 3,9 17,8 13,8 100,0
[1] [2] 80,58% [3] 19,42% Diesel [4] 2/3 [5] Verbrauche [6] auRer
Lastenerbrauch  |Benziner von won insg. 711 (im Verbrauch aus Befragung Traktoren u.
3243 l/a insgesamt 711 (im Schnitt 1081 I/a) eines PKW im Schnitt 1571 | Mahdrescher,
Schnitt 753 I/a) Benziner Diesel 734 l/a

** Quelle Anzahl: Statistisches Bundesamt 2009; Aufteilung zwischen "Traktoren und Mahdrescher' sowie 'Anderes' geschétzt.

* Quelle Verbrauch und Aufteilung Benziner / Diesel bei PKW und Kleintransporter: errechnet aus den Angaben der durchschnittlichen Verbrauche und der Angaben in den
Erhebungsfragebdgen Fuhrpark Pellworm

Die Insel Pellworm ist mit einer Fliche von ca. 37 km’ recht klein. Angesichts ihrer GroBe ist
die Anzahl der angemeldeten Kraftfahrzeuge auf der Insel jedoch relativ hoch. Von den
angemeldeten 711 PKW sind entsprechend der Aufteilung aus der Fragebogenerhebung 135
Dieselfahrzeuge mit starkerer gewerblicher Nutzung, der Rest sind Benziner. 4 % des
Fahrzeugbestandes sind Laster, 12. % Traktoren und Mahdrescher. Der Treibstoffverbrauch
in diesen beiden Kategorien hat aber einen deutlich hoheren Anteil, wegen des spezifisch
hoheren Treibstoffverbrauchs pro Fahrzeug (vgl. Abbildung 2-47, Abbildung 2-48).
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Anteil Fahrzeugarten auf Pellworm 2009

Anderes Laste
Traktoren 2% 4%
und
Mahdrescher
12%

Kraftrader
7%

PKW und

PKW un .
) leintranspor
Kleintransp ter
ter, Diesel Ben’i;ﬂer
13% 5éw
J0

Abbildung 2-47: Zugelassene Fahrzeuge nach Fahrzeugtypen auf
Pellworm

Treibstoffverbrauch nach
Fahrzeugarten auf Pellworm inl/a
Anderes
63,858 Laster
~ e 136,206
raktoren und 14%
Mahdrescher
183,520
19%
Kraftrader
44,706
4%
PKW und PKWund
Kleintransport Kleintransport
er, Diesel er.
145,935 Benziner
149 433,728
43%

Abbildung 2-48: Treibstoffverbrauch nach Fahrzeugarten auf Pellworm
in | 2008.
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In gleichem MaBe tragen demnach die Laster und die Traktoren / Mahdrescher u.a.
uberproportional zum CO,-Ausstof3 bei. Es ist zu vermerken, dass die CO,-Emission aus der
Rubrik ., Traktoren /Mahdrescher” jedoch in der Gesamt Energie- und CO,-Bilanz (vgl. Kapitel
3.1.2) dem Sektor Landwirtschaft zugerechnet wird.

Allerdings sind bei Betrachtung der absoluten Werte flir Treibstoffverbrauch und CO,-
Ausstof3 die grofite Gruppe die PKW und Kleintransporter, die 57 % aller Fahrzeuge
darstellen. Von den im Jahr 2008 emittierten 2.740 t CO, sind 1.037 t den PKW und
Kleintransportern zuzuordnen. Auch wenn die Fahrzeuge zu einem grof3en Teil geringe
Kilometerleistungen pro Jahr aufweisen, sind sie in Summe doch die grof3ten Verursacher.
Dabei ist Kraftstoff im Regelfall 8-10 Cent teurer als auf dem Festland. Dies fihrt zu einem
intensiven ,Tanktourismus”. Besucher und Bewohner fahren madglichst mit leerem Tank von
der Insel und mit vollem wieder zurick.

Diese Mengen konnen nur geschatzt werden und sind in den Kraftstoffmengen, die auf die
Insel importiert werden, (vgl. Abbildung 2-49) nicht enthalten. Die Treibstoffmengen der
Fahre selbst sind an dieser Stelle nicht erfasst.

Einfuhr von Kraftstoffen nach Pellworm

y 4% 9%
7%

84.000|
161.0001 208.0001

M Benzinin |

M Diesel in |

M HELIN |

MW FlussigGasin |

W Gasol fur Schiffahrt

Abbildung 2-49: Einfuhr von Kraftstoffen nach Art und Mengen auf die Insel 2008, Quelle:
Auskunft der NPDG.

Die Mengen Heizol und Flissiggas werden ausschliefilich zur Warmeenergieversorgung
genutzt. Sie belasten in allen Sektoren au3er dem Verkehr die CO,-Bilanz. Benzin und Diesel
gehen in den Verkehr und Gasol in den Schiffsverkehr der Fischkutter und Ausflugsboote.
Bei den Bestrebungen zur CO,-Neutralitat stellen die Heiz6lmengen zur Warmeversorgung
ein sehr groBes und schnell erschlieBbares Potenzial dar, gefolgt vom Diesel / Benzin im
PKW Bereich sowie beim offentlichem Transport.

Hier sind die Substitutionsmoglichkeiten des Treibstoffes durch andere Energietrager wie
Pflanzendl, Biogas oder Strom besonders grof3 und auch heute schon technisch und
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okonomisch verlasslich darstellbar. Da zudem die meisten Fahrzeuge mit geringem Radius
innerhalb der Insel oder im engeren Umfeld des Festlandes verkehren, sind dabei optimale
Rahmenbedingungen gegeben. Die Skepsis der nur kurzen Reichweite wegen
Schwierigkeiten bei adaquaten Speicherelementen ist fir die auf Pellworm genutzten
Fahrzeuge unbegriindet. Fur die meisten Kleinwagen sind 100 km pro Akkuladung nach
heutigen Erkenntnissen realistisch. Eine Batteriewechselstation konnte auf Pellworm eine
komfortable Losung bieten. Hierauf wird in Kapitel 4.8 ausfiihrlich eingegangen. Der Ausbau
der Elektromobilitat tragt nur dann zur nachhaltigen CO,-Minderung bei, wenn der Strom
auch aus erneuerbaren Energien produziert wird. Durch die weite Verbreitung von PV -
Anlagen auf Pellworm ist eine Kopplung von Erzeugung und Verwendung auch eine
MafBnahme zur Netzentlastung (vgl. Kapitel 4.9).

Ende der 90er Jahre hatte die Gemeindeverwaltung ein Elektrofahrzeug Marke Skoda im
Einsatz, ebenso der Apotheker und ein Elektroauto stand bei der Tankstelle zur Vermietung
bereit. Die Reichweiten der Fahrzeuge nahmen immer mehr ab, was den noch nicht
optimalen Batterien geschuldet war.

Auch Busse wurden mit Rapsodl gefahren, allerdings hat man sich bei der Neuanschaffung
auch dagegen entschieden. Als ein Grund wurde die Geruchsbelastigung genannt.

Heute gibt es keine Fahrzeuge auf der Insel, die mit Pflanzendl betrieben werden. Es sind 2
Elektrofahrrader zu vermieten. 1-2 Elektroroller sind im Privatbesitz sowie ca. 10-12
Fahrrader. Der Fahrradhandler hat Elektrofahrrader und Roller im Sortiment, sowohl zur
Vermietung als auch zum Verkauf. Die

Nachfrage ist jedoch nach Auskunft des

Vermieters verhalten.

Der gewerbliche Verkehr Abbildung 2-50:
Gewerblicher Verkehr auf Pellworm wird it
durch die ausgewiesenen Laster und P S ”?
insbesondere durch kleine Lieferwagen, ) ‘
Werkstattwagen  oder  Sonderfahrzeuge
bedient. Er konnte mangels Datenlage nicht
differenziert untersucht werden.

Der offentliche Personennahverkehr (OPNV)  Abbildung 2-50: Gewerblicher Verkehr auf
umfasst die in Tabelle 2-20 aufgefiihrten Pellworm

Angebote. Diese Leistungen werden von der

NPDG erbracht. Auch fir diese Fahrten, die ausschlieflich auf der Insel meist auf
festgelegten Routen erfolgen, ware eine Umstellung auf Strom ideal.

Dies ware ein unmittelbar wirksamer Beitrag zur Reduktion des CO,-Ausstofles und aller

anderen klimarelevanten Gase und Feinstaube, triige aber auch zur Verringerung der
Larmemission bei.
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Es gibt es auch einen Behelfsflughafen, bei dem jedoch nur einige Bewegungen zu
verzeichnen sind. Im Sommer landen nach Auskunft der Flughafenbetreiberin sonntags ca. 8
Flugzeuge, hinzu kommen Rundflige. Da aber keine Betankung moglich ist, kann dieses
Verkehrssegment unberucksichtigt bleiben.

Tabelle 2-20: Art und Kennzahlen des Offentlichen Verkehrs

Energieverbriuche und CO,-Emissionen Transport (Kraftstoff)

offentlicher Transport Diesel in | CO, — Ausstoint
Mietwagen (km Leistung/a 70.000, Verbrauch 25 1/100 km) 17.500 45,4
Schul-Bus (km Leistung/a 27.000, Verbrauch 25 1/100 km) 6.750 17,5
Bus Linie und Extra (km Leistung/a 15.000, Verbrauch 25 1/100 3.750 9,7
km)

Offentlicher Verkehr auf der Insel 28.000 72,6

2.8.2 Transport zur Insel

Seit Ausbau des Tiefanlegers kann die Insel unabhangig vom Tidenverlauf angefahren
werden. Die Fahre Pellworm [ ist der wesentliche Transportweg fir Menschen, Fahrzeuge
und Guter zwischen Festland und Insel (vgl. Abbildung 2-51). Bezogen auf die energetische
Betrachtung des Verkehrssektors sind auch die anteiligen Energieverbrauche bzw.
CO,-Lasten fir jeden Beforderungsfall zu schatzen. Auch wenn die Betrachtung an dieser
Stelle nur sehr grob sein kann, dient sie doch der Sensibilisierung.

Anzahl Beférderungsfille zwischen Insel und Festland

180.000
160.000
140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000
0]

LKW PKW Personen (Erw. und
Kinder)

Abbildung 2-51: Anzahl der Beforderungsfalle 2008, Quelle: Angaben der NPDG

Da die LKW durch Gewicht und Abmessungen deutlich grofer sind als PKW, wird hier fir
einen LKW ein Aquivalent von 3 PKW angesetzt. Die beférderten Personen sind zum gréBten
Teil Insassen in den Fahrzeugen. Es bleiben schatzungsweise 60.000 Einzelreisende, die hier
mit einem PKW Aquivalent von 6000 gerechnet werden. Auf diese Weise ist jedem LKW eine
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CO,-Last von 53 kg pro Fahrt, einem PKW 17,6 kg pro Fahrt und jeder Person 0,67 kg pro
Fahrt anzulasten.

Abbildung 2-52 unterstreicht nochmals die Bedeutung des PKW-Verkehrs; der Giterverkehr
ist hierbei aber ein noch starkerer Verursacher von C0, als bei der Betrachtung des Verkehrs
insgesamt. Alle Mafinahmen, die die Wirtschaftskreislaufe auf der Insel starken und den
Warenaustausch zum Festland verringern wirken hier mindernd.

Kontingent des CO,-AusstoBes je Beforderungsfall

Personen o.
Fahrzeu

je Fahrt sind dem
Beforderten
zuzuordnen:

LKW: 53 kg CO,
PKW: 17,6 kg CO,
Personen: 0,67 kg
co,

Abbildung 2-52: Zuordnung der CO,-Last aus dem Treibstoffverbrauch
der Fahre Pellworm in | auf die verschiedenen Beforderungsfalle.

2.8.3 Quellenverzeichnis Kapitel 2.8

* Angaben des Deutschen Statistischen Bundesamtes, Anfrage, www.destatis.de

* Angaben von Durchschnittsverbrauchen in  den  Fragebogen. Quelle:
Erhebungsfragebdgen Fuhrpark Pellworm.

* Angaben zu Beforderungsfallen, Importen von Treibstoffen und Energieverbrauchen
2008 von der NPDG

e Bundesverband E-Mobilitat e.V. (2009): E-Mobilitat FAQ. Abrufbar unter:
http://www.bem-ev.de/faq.php.

* Informationen der Arbeitsgemeinschaft und des Fahrradhandlers.
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2.9 Fremdenverkehr und saisonale Besonderheiten

Pellworm ist eine stark vom Fremdenverkehr gepragte Insel und 6konomisch in hohem
Mafle abhangig von Schwankungen innerhalb dieses Sektors, da er nach der Landwirtschaft
der zweitwichtigste Wirtschaftszweig der Insel ist. Angesichts seiner Bedeutung fir
Pellworm soll er daher auch in diesem Energiekonzept bericksichtigt werden, insbesondere
deshalb, weil die Anzahl der Gaste und die Ausstattung der Betriebe einen grof3en Einfluss
auf die sommerlichen Tageslastgange des Strom- und Warmebedarfs haben.

Wesentliche Parameter fir den saisonalen Unterschied sind
+ Die Zahl der Ubernachtungen im Jahresgang
* Die Qualitat der Ausstattung der Pensionen und Ferienwohnungen, insbesondere mit
Haushaltsgrofigeraten
* Der erhohte Energiebedarf fir Warmwasserbereitung fir die Gaste, der direkt
abhangig von der Personenzahl ist
» Das zusatzliche Verkehrsaufkommen durch Gaste und erhohter Giterverkehr

2.9.1 Ubernachtungen und ..saisonale Bevélkerung”

Die Zahl der Ubernachtungen folgt seit 1997 mit einigen Schwankungen einem sinkenden
Trend (vgl. Tabelle 2-21), ebenso die durchschnittliche Aufenthaltsdauer, die 2009 9,6 Tage
betrug. Ein neues Marketing mit einer starkeren Einbindung des Bereiches Erneuerbare
Energien konnte diesem Trend entgegen wirken.

Tabelle 2-21: Touristische Daten Pellworm. Anzahl Betten und Anzahl Ubernachtungen von
1997 bis 2009. Kursiv: ohne Mutter-Kind-Kurklinik. Quelle: Kur- und Tourismusservice
Pellworm.

1997 1998 1999 2000 2001 2002
Betten 2.047 2.136 2.178 2.203 2.061 2.053
Ubernachtungen 211.706 202.961 200.325 210.372 203.073 194.211
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Betten 2.324 2.366 2.366 2.342 2.057 2.116 2.005
Ubernachtungen 177.445 168.738 166.257 163.555 175.065 165.767 164.184
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Abbildung 2-53 und 2-54 zeigen die deutliche Auspragung eines Fremdenverkehrs auf
Pellworm, der ausschliefllich auf den Sommer ausgerichtet ist.

Ubernachtungen

40000

35000

30000

25000

20000 B
B Ubernachtungen

15000

10000

5000

0 -
Dez Jan Feb Mrz  Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov

Abbildung 2-53: Jahresgang der Ubernachtungen auf Pellworm (2008). Quelle:
Kur- und Tourismusservice Pellworm

2500
2000
1500
B Erwachsene
1000 B Kinder
500 -
0
Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov

Abbildung 2-54: Jahresgang der Ubernachtungen auf Pellworm (2008). Quelle:
Kur- und Tourismusservice Pellworm

Die Tendenz ist deutlich erkennbar: es handelt sich also um eine ausgepragte
Sommerferien-Insel. Im Winter hingegen hat sich - im Gegensatz zu manchen anderen
Inseln - noch kein weiterer Ubernachtungsschwerpunkt herausgebildet.

Fir den Energiebedarf lasst sich hieraus ein deutlich erhohter Energiebedarf fir
Haushaltsgerate und Warmwasserbereitung in den Sommermonaten ableiten. Er verlauft
damit zyklisch zum verfligbaren solaren Energiedargebot zur elektrischen und thermischen
Nutzung.
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2.9.2 Beherbergungsbetriebe

Nur wenige Pensionen und Ferienwohnungen sind ausschlielich Fremdenverkehrsbetriebe.
Vielmehr gibt es einige, die als zweites Standbein neben der Landwirtschaft, Gewerbe oder
einer Beschaftigung auch Ferienwohnungen vermieten. Dies ist an der gro3en Anzahl der
Betriebe abzulesen (vgl. Abbildung 2-55), die weniger als 5 Betten zu vermieten haben. Nur

ca. 25 % der Betriebe hat >10 Betten als Beherbergungskapazitat.

GroRe der Beherbungsbetriebe nach Bettenzahl 2008

10-19
20%
<5

46%

Angaben beruhend auf 34 Datensatzen

Abbildung 2-54: Struktur der Beherbergungsbetriebe nach Grof3e

Die meisten Gebaude auf Pellworm haben 1 oder 2 Wohneinheiten (WE] (vgl. Abbildung 2-
56). Die Gebdude mit mehreren WE haben meistens Ferienwohnungen. Viele Geb&dude (64%)

sind auf ihrer gesamten Nutzflache beheizt.

Anzahl der Wohneinheiten in den Gebauden auf Pellworm

3 WE: 8%
4 WE: 3%
5WE:2%
andere: 11%
6 WE: 2%

2,5WE: 1%
7WE: 1%

10WE: 1%
12WE: 1%

Abbildung 2-55: Wohneinheiten pro Gebaude.
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Auch die Ausstattung der Gebaude mit Kiichen- und Kiihlgeraten verdeutlicht den Charakter
der Nutzung als Ferienwohnungen. Geht man bei einer gangigen Ausstattung von 2
Kihlgeraten je Wohneinheit aus, dann gibt es im Gebaudebestand auf Pellworm 1,85, bei den
Waschmaschinen 1,0 zusatzliches Gerat je Wohneinheit. Dies wirkt sich direkt auf den
Stromverbrauch aus, insbesondere, wenn man das Alter der Gerate betrachtet. Die Frage
nach dem Alter des neuesten Gerates haben zwar einige auch mit 1-2 Jahren beantwortet,
sehr viele aber auch mit 15 oder gar 20 Jahren. Im Durchschnitt von 132 Antworten lag das
Alter des neuesten Gerates bei fast 5 Jahren. Gerade bei den Kihl- und Gefriergeraten
jedoch, die kontinuierlich im Betrieb sind - bei Ferienwohnungen vielleicht nur iber mehrere
Monate im Jahr - ist hier ein enormes Einsparpotential vorhanden. So bendtigen neuere
Gerate der Effizienzklasse A++ ca. 45 %, und die der Klasse A+ ca. 25 % weniger Energie als
solche, die gerade noch in A eingestuft sind. Gegenliber den hier genannten alteren Geraten
ist der Einspareffekt noch deutlich grofier.

Ein weiterer Punkt ist der grole Warmwasserbedarf im Sommer. Fir den Fall, dass das
Warmwasser Uber die zentrale Heizungsanlage bereitgestellt wird, arbeitet diese im
Sommer in Teillast und damit im Regelfall mit einem schlechten Wirkungsgrad. Bei der
dezentralen Warmwasserbereitung (ca. 27 %) wird das Wasser vornehmlich Gber Strom
erhitzt und belastet die CO,-Bilanz und die Energiekosten erheblich. Gerade durch die
solarthermische Energiegewinnung kann im Sommer ein grof3er Teil der Energieverbrauchs
gedeckt werden. Denn gerade im Sommer sind die Strahlungsverhaltnisse gut und -
versehen mit grof3eren Speichern - konnen auch grof3ere Bedarfsmengen Uber eine Periode
von bewdlktem Wetter ohne allzu héaufiges (automatisches) Nachheizen bereitgehalten
werden. Durch den hohen Bedarf in den Sommermonaten besteht hier ein optimales
Nutzungsprofil fur die Solarthermie.

Beide o.g. Potenziale sind grof3 und auf Pellworm gut erschlieBbar. Dadurch konnen der

Fremdbezug an Strom oder Ol fiir dieses Segment deutlich gesenkt und die CO,-Last
gemindert werden.
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2.9.3 Gastestruktur und Aufenthaltsdauer

Alters- und Familienstruktur der Géste

B Familienmit Kindern
W 20-S0jdhrige
504 Generation

B Altersgruppe 65-80

Angaben aus 35 Fragebdaen

Abbildung 2-56: Alter und Familienstruktur der Gaste auf Pellworm

Die Gaste auf Pellworm gehoren anteilig vergleichbar den Gruppen der 50+ Generation (Best
Ager), Familien mit Kindern und der Altersgruppe der 20 - 50jéhrigen an, wie Abbildung 2-57
zeigt. Dabei handelt es sich ca. zur Halfte um Stammgaste. Dies zeigt, dass man bezogen auf
das Spektrum der Veranstaltungen und angebotenen Aktivitaten fur alle Anforderungen und
Wiinsche etwas anbieten muss. Ohne jetzt tiefer auf Wiinsche und Freizeitverhalten
eingehen zu konnen, verdeutlicht dies die Herausforderungen an die Gestaltung eines
passenden und attraktiven Angebotes im Bereich Energie und Umwelt. Gleichzeitig bietet es
hervorragende Moglichkeiten auch in der Gestaltung von Mehrgenerationen-Angeboten in
diesem Sektor. Dieser Akzent kann auch als besonderes Qualitatsmerkmal vermarktet
werden.

Dass es attraktive Angebote geben muss, zeigt auch ein Blick auf die Aufenthaltsdauer der
Gaste in Abbildung 2-57. Aus der Befragung ging hervor, dass immerhin 70% der Besucher
langer als eine Woche auf Pellworm bleiben, 7% bleiben langer als 14 Tage. In dieser Zeit
besteht Mufle und Freiraum, sich aktiv mit interessanten Themen zu befassen. Dies kann
durchaus eine gern angenommene Freizeitbeschaftigung sein. Allerdings muss sie auch
methodisch und thematisch ansprechend sein und den Gast dort abholen, ,wo er gerade
steht” und auch das Erholungsbediirfnis bei dieser Aufgabe beriicksichtigen. Es lasst sich
bei guter Angebotsgestaltung und Vermarktung auch eine neue Klientel erschlief3en, die
genau dies kombinieren mochte.
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Aufenhaltsdauer der Feriengdste
>14 bis 21 Tage Wochenendgaste

7% (bis 4Tage)
10%

>4 bis 7 Tage
10%

>10 bis 14 Tage

389% >7 bis 10 Tage

35%

beruhend auf 29 Angaben

Abbildung 2-57: Aufenthaltsdauer der Gaste

Ebenso ist die Frequenz von Gasten und deren Besucherverhalten eine wichtige Basis fur die
Entwicklung von Serviceangeboten und Mobilitatsprodukten z.B. zur Nutzung von
Elektromobilitat oder Carsharing fir Sommergaste.

Des Weiteren soll das besondere Engagement der Insel im Bereich Erneuerbare Energien
als  Alleinstellungsmerkmal beim Marketing entwickelt werden, wobei eine
zielgruppenspezifische Ansprache im Bereich ,Energie und Umwelt” notwendig ist. Um
solch eine Idee umzusetzen, muss die Gastestruktur genauer betrachtet werden.
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2.9.4 Fazit

Aus der Analyse dieses Bereiches ergeben sich Handlungsoptionen, die direkt der
Energieeffizienzsteigerung und der Nutzung Erneuerbarer Energien zuzuordnen sind.

Dariber hinaus lassen sich aber auch gute Handlungsbereiche ableiten, die der

zukunftsorientierten  Standortentwicklung der Insel und im Besonderen dem

Fremdenverkehrssektor zu Gute kommen. Dabei kann der Themenbereich der Energie eine
Plattform bilden. Ein Teil der nachfolgend genannten Handlungsoptionen werden im Kapitel

4 vertieft.

Handlungsoptionen
Informationsmafinahmen zur Effizienzsteigerung
bei

Finanzierungsangebote

Haushaltsgrofigeraten, passende

Strommessgerateverleih

Akteure
Elektrofachhandel, Verbraucherzentrale,

Banken

Gemeinde, Energieversorger,

Energie-Check  fir  Ferienwohnungen und Energieversorger, Beratertag mit
Pensionen mit einem Servicepaket Fachhandwerk (Elektrohandwerk]
Kommunikationsstrategie fur Gaste zur Verbreitung von Materialien durch
Sensibilisierung bei der Benutzung der FeWo bis Beherbergungsbetriebe

hin zu Events oder Ausstellungen u.a.

Marketingkonzept fiir die Kurverwaltung fir die Kurverwaltung, AG Erneuerbare
Etablierung der Marke ,Umweltfreundliche Energien

Ferienwohnung”

Entwicklung und Vermarktung spezieller AG  Erneuerbare  Energien,  Aktiv
zusatzlicher Angebote ,rund um erneuerbare Regionen, offentiche Forderung
Energie® zur  ErschlieBung einer neuen einwerben

Gasteklientel
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3. Bilanzierung

3.1 Energie- und CO,-Bilanz fir Pellworm

3.1.1 Gesamtbetrachtung

Der vorliegende Bericht ermittelt sektorenweise die CO,-Bilanz fir Pellworm.
Methode

Alle Werte wurden nach aktuellstem Stand, hier dem Jahr 2008, erarbeitet.

Dabei wurde die jeweils prozessbezogenste Vorgehensweise bevorzugt. Das heif3t, dass im
Falle mehrerer Alternativen zur Bestimmung einer CO,-Bilanz derjenige Weg gewahlt
wurde, der die zu Grunde liegenden Prozesse am scharfsten abbildet. In der Regel bedeutet
dies, dass - wo immer mdoglich - spezifische Erhebungen angestellt wurden, um den Ansatz
allgemeiner, vielleicht nicht immer ortsspezifischer, Kennzahlen zu vermeiden.

Daher wurde zunachst der Energieeinsatz der zu analysierenden Sektoren erhoben. Dies
sind Haushalte, offentliche Einrichtungen, Gewerbe, Landwirtschaft und Verkehr.

Weiter wurden die Emissionskennwerte, welche vor Ort fir den ermittelten Energieeinsatz
gultig sind, gewahlt und hinsichtlich Plausibilitat geprift. Auffallig ist hierbei bereits der im
Vergleich zum Bundesdurchschnitt sehr niedrige CO,-Koeffizient des auf Pellworm vom
Stromnetzbetreiber verteilten Stroms. Dieser wird mit nur 243 g CO,/kWh_ ausgewiesen, der
deutsche Mittelwert hierzu lag im Jahr 2008 bei 610 g CO,/kWh_. Letzterer wird auch fir die
Bewertung des verdrangten Stroms durch regenerative Stromproduktion zu Grunde gelegt.

Aus dem ermittelten Energieeinsatz und den ortlich glltigen Emissionskennwerten der
Sektoren resultiert der letztendlich festgestellte CO,-Aussto3 der betrachteten Sektoren
bzw. Prozesse.
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Energieeinsatz

Basis fiir die CO,-Bilanzierung ist eine Bilanz des Energieeinsatzes nach Endenergietragern
auf der Insel. Diesen fasst Abbildung 3-1 zusammen.

Energieeinsatz nach Endenergietragern
Insel Pellworm 2008

IS
o
o
o
\\H\H}HH\H

Strom Heizdl Kohle Holz  Benzin Diesel Propan

Abbildung 3-1: Energieeinsatz nach Endenergietragern

Bilanziert man die auf der Insel verbrauchten gegen die auf der Insel regenerativ
bereitgestellten Energien, so ergibt sich ein Saldo wie in Abbildung 3-2 ausgewiesen.

Energiebilanz Insel gesamt
Saldo -11 600 MWh
MWh / a
20000
10000
| - -
Verbrauch, Strom, Verbrauch andere,  Strom aus Wind, Strom aus Biogas  Warme aus Biogas,
20000 Netz E.On-Hanse fossil offentlich und privat und PV, 6ffentlich WP, Solarthermie
/ verdrangt und privat / und Biomasse /
30000 deutschen Strom- verdrangt verdréngt fossile
Mix deutschen Strom- Endenergie
40000 Mix

Abbildung 3-2: Energiebilanz der Insel; Verbrauch = negativ, regenerative Erzeugung =
positiv

Es zeigt sich, dass hinsichtlich der reinen physikalischen Arbeit Pellworm noch nicht
,autark” ist, die Insel also mehr Energie verbraucht als sie durch (regenerative)
Bereitstellung ersetzt.
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CO,-Bilanz

Zur Bewertung der strombedingten CO,-Freisetzung auf der Insel wird der Wert von
0,243 g CO,/kWh fiir den gelieferten Strom angesetzt. Dieser Wert wird vom Netzbetreiber
angegeben. Er stellt eine Besonderheit dar, weil er weit unterhalb des deutschen

Strom auf Pellworm gegeniiber Strommix

Deutschland:
CO2-Emissionen und radioaktiver Abfall
2008
g CO2/kWh —A—g Abfall, radioaktiv / kWh
g radioaktiver
800 0,0015
600 0,001
400
200 0,0005
0 0
E.On Hanse, Pellworm Mix Deutschland
56%.Atomstrom 33%.Atomstrom

Abbildung 3-3: Vergleich Strom auf Pellworm: Spezifische
Werte fiir CO, und radioaktiven Abfall

Durchschnittswerts (ca. 610 g CO,/kWh] liegt. Der Effekt resultiert aus dem entsprechend
hohen Atomstromanteil des auf die Insel gelieferten Stroms im Vergleich zum Strommix
Deutschland. Abbildung 3-3 zeigt den Vergleich.

CO2 Emissionen, nach Endenergietragern,
Insel gesamt
2008

tCO2/a

4000~
3500
3000
2500 o e
2000~ -
1500 M- .
1000 - -
soo M- .
:

Strom Heizdl  Kohle Holz  Benzin Diesel Propan Biogas

Abbildung 3-4: CO,-Emissionen nach Endenergietragern
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Zusammenfassend ergibt sich fir die auf Pellworm eingesetzten Endenergien folgende CO,-
Emissionsbilanz (vgl. Abbildung 3-4).

3.1.2 Sektorale Betrachtung

Es zeigt sich, dass hierdurch der Strom mit relativ geringen Anteilen zur CO,-Freisetzung
beitragt. Demgegeniber dominieren Heizol und Dieselkraftstoff. Differenziert nach Sektoren
und teilweise darin den Anwendungen, in denen CO, freigesetzt wird, zeigt sich die Verteilung
in Abbildung 3-5.

CO2-Freisetzung nach Sektoren bzw. Einsatz, Insel Pellworm, 2008

Sonstige

Mietwagen

OPV, Busse

Krader

PKW und Kleintransporter
LKW

Fahren, sonstige Schiffahrt
Industrie

Land- und Deichwirtschaft
Gewerbe inkl. Fremdenverkehr
Infrastruktur

Kirchliche / soziale Einrichtungen
Kommunale Liegenschaften

Haushalte

00 4000 4500 t/a

0 500 1000 1

Abbildung 3-5: Aufteilung der CO,-Freisetzung nach einzelnen Sektoren bzw. Einsatz

Ergebnis

Das Ergebnis ist anhand einer CO,-Minderungsbilanz dargestellt.
Die durch Energieverbrauch (global] freigesetzten CO,-Mengen werden den CO,-
Emissionsminderungen gegeniibergestellt, die durch die regenerative Energiewirtschaft der
gesamten Insel bewirkt werden. Sie beinhaltet also auch die solar bereitgestellten Energien
Strom und Warme, ferner Warme aus Biogas und Biomasse. Die regenerativ bereitgestellten
Energiemengen verdrangen die herkdmmliche Erzeugung und CO,-Emission bei jeweils
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identischen Mengen an Strom und Warme. Die entsprechende Bilanz fasst Abbildung 3-6
grafisch zusammen.

Als Ergebnis ist festzustellen, dass auf der Insel Pellworm hinsichtlich einer globalen CO,-
Vermeidungsbilanz ein positiver Saldo erreicht wird. Die absolute Emissionsvermeidung
[t CO,/al durch regenerative Energiewirtschaft iibersteigt die durch den Energieverbrauch
freigesetzten Emissionen deutlich.

Hinweis

In 0.g. Bilanz werden allein infolge des Stromverbrauchs rd. 1.800 t CO, / a freigesetzt. Dem
liegt der spezifische CO,-Emissionskoeffizient von 0,243 g CO,/kWh zu Grunde. Verwendet
man einen CO,-Emissionskoeffizienten, wie er im Mittel fir das deutsche Verbundnetz
ansetzbar ist (rd. 610 g CO,/kWh), lage der CO,-Ausstof3 respektive bei rd. 4.400 t CO, / a,
verursacht durch den Stromverbrauch.

Dennoch: Selbst bei Ansatz des o.g. deutschen Mittelwerts fir die strombezogene CO,-
Emission bliebe die Insel Pellworm hinsichtlich ihrer globalen CO,-Minderungsleistung
insgesamt im positiven Bereich. Der entsprechende Saldo lage immer noch bei rd. 2.500 t/a
global vermiedenen CO, durch die regenerative Energiewirtschaft der Insel.

Weiterhin ist festzustellen, dass der hohe Atomstromanteil an der Gesamtstromlieferung auf
die Insel bei ausschlieBlicher Fokussierung auf die CO,-Emission insgesamt ,sauberen”
Strom vortauscht. Dieser Effekt ,konkurriert” hinsichtlich seiner Wahrnehmbarkeit mit dem
auf der Insel entstehenden Gesamteindruck einer nachhaltigen, regenerativen
Energiewirtschaft.

CO2-Verminderungsbilanz
tC02/a Insel gesamt: Saldo rd. 5 150 tCO2
12 500
10 000

7 500
5000
2 500

0 - .

-2 500 Freisetzung Freisetzung Einsparung Einsparung Einsparung

-5 000 Strom fossile Windstrom Biogas und Biogas

-7 500 Endﬁrgle PV Warme
-10 000

Abbildung 3-6: CO,-Verminderungsbilanz: Positiver Saldo fir Pellworm
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3.2 Starken - Schwachen-Analyse

Bei der Bestandsaufnahme fallen hinsichtlich einer nachhaltigen, CO, vermeidenden
Energiewirtschaft folgende Starken auf:

Pellworm erzielt aktuell einen deutlich positiven Saldo aus CO,-Freisetzung durch
ihren Energieverbrauch einerseits und CO,-Verminderung infolge ihrer regenerativen
Energiewirtschaft andererseits.

Gut gemanagte Windstromerzeugung aus privaten und Gemeinschaftsanlagen der
ortlichen Bevolkerung sorgt fir hohe CO,-Minderungsraten im Vergleich zu anderen
Regionen.

Biomasse wird bereits seit 2005 auch professionell in der Warmewirtschaft
eingesetzt. Damit ist neben der Stromerzeugung ein zweiter grof3er Energiesektor
regenerativ bewirtschaftet. Die festgestellte betriebliche Optimierungs- und
strukturelle Wachstumstendenz kann infolge weiter bestehenden Ausbaupotentials
und darauf ebenfalls bereits abgestellter technischer Vorbereitungen bei politischer
Unterstitzung steigend bleiben.

Bei der Bestandsaufnahme fallen hinsichtlich einer nachhaltigen, CO, vermeidenden
Energiewirtschaft folgende Schwachen auf:

114

Die Windstrom-Erzeugung scheint durch mangelnde Ubertragungskapazitat ins Netz
eingeschrankt. Dies betrifft den Windstrom, der aufs Festland Ubertragen wird.

Der auf der Insel vom Verbundnetz bezogene Stromanteil stammt hinsichtlich seiner
Herkunft aus einem Mix mit einem Atomstromanteil in Hohe von 56%. Analog sinkt
damit der Anteil fossil, also unter CO,-Freisetzung erzeugten Stroms. Dies Verhaltnis
tauscht bei ausschliefllicher Bewertung der CO,-Emissionen in der Wahrnehmung
gewissermaflen einen ,sauberen” Strombezug vor. Der geschilderte Sachverhalt
ware bei einer Bewertung des Images der Energiewirtschaft unter kritischen
Aspekten zu beachten. Gegebenenfalls kann vom Lieferanten ein anderer Strommix
geordert und auf die Insel geliefert werden.
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. Das bestehende Warmeverbundsystem weist eine sehr niedrige Abnahmedichte
bezogen auf die Leitungslange auf. Ein Ausbau kann daher die Verluste mindern und
die Wirtschaftlichkeit nur fordern. Dieser sollte erfolgen, bevor in den betroffenen
Bereichen mit ihren Ausbaupotentialen ggf. die veralteten Heizungen von den
Besitzern gegen neue Heizolkessel getauscht werden. Ein Image-Gewinn fir die
leitungsgebundene Warme konnte in diesem Zusammenhang hilfreich sein. Dies ist
auch hinsichtlich des Warmesystems Ilgrofweg zu vermerken: Der bestehende
Anschlusszwang konnte fiir Ansiedler / Neukunden eher abschreckend wirken.
Zweckmafliger erscheinen in diesem Zusammenhang kostenoptimierte und politisch
abgewogene Ausbaukonzepte in Verbindung mit transparenter, wirkungsvoller
Nahwarme-Bewerbung und -Vermarktung.

. Die Haushalte auf Pellworm bergen ein erhebliches CO,-Minderungspotential. Die
Ursachen hierfir lassen sich zusammenfassen in
- mangelhafte Warmedammung
- nicht optimale Warmeerzeugung und -Verteilung in den Gebauden
- wenig stromeffiziente Endverbraucher und Hausgerate.
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4, Weiterentwicklung des Energiekonzeptes in Teilprojekten

Wie die Energie- und CO,-Bilanz fur 2008 zeigt, reduziert die Insel Pellworm heute schon
mehr CO,, als auf der Insel ausgesto3en wird. Sie tragt damit schon jetzt zur globalen
Entlastung bei. Durch die Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien kdnnen grofie
Emissionslasten aus anderen Bereichen, insbesondere dem Verkehr, aber auch dem
Heizoleinsatz fur die Raumwarme so kompensiert werden. Dieser Betrag ist gemessen an
den Mdoglichkeiten noch sehr gering und kann deutlich verbessert werden.

Eine zumindest rechnerische 100 % Versorgung mit erneuerbaren Energien unter
Berucksichtigung aller Endenergieverbrauchs-Sektoren ist noch nicht erreicht. Hier ist noch
ein Zubau der erneuerbaren Erzeugung erforderlich.

Das erste Energiekonzept fir Pellworm hatte eine Autarkie der Insel im Fokus. Dies ist unter
netzfernen Bedingungen sinnvoll, wenn man sich bei der Erzeugung von erneuerbaren
Energien auf die Deckung des Eigenbedarfs beschrankt. Dies ist jedoch angesichts des
heutigen Standes der Technik und der madglichen Potenziale nicht sinnvoll. Vielmehr bietet
eine Netzanbindung ans Festland oder auch zu anderen Inseln die Chance, 6konomisch (und
technisch] kluge Konzepte zur héchstmoglichen Nutzung erneuerbarer Energien zu
realisieren. Diese dienen bei den im Bundesvergleich hervorragenden natirlichen
Voraussetzungen auf Pellworm nicht nur dem hier konstatierten Ziel der 100%igen
Versorgung mit erneuerbaren Energien und der erzielten positiven CO,-Reduktion, sondern
auch der regionalokonomischen Entwicklung. Wahrend die anderen beiden
Wirtschaftsbereiche  Landwirtschaft ~und  Fremdenverkehr  aus  verschiedenen
Subventionstopfen unterstitzt werden, ist die Stromproduktion aus erneuerbaren Energien
zu einem verlasslichen dritten Standbein fir viele Familien auf Pellworm geworden. Dies
sollte bei allen regionalplanerischen Debatten bedacht werden.

Diese Situation hat sich gegeniiber dem ersten Energiekonzept deutlich verandert. Damals
uberwog auch aus der forschungspolitischen Historie heraus der Ansatz als Forschungs-
und Demonstrationsanlage mit groBem Gewicht des Energieversorgers, wahrend heute das
birgerschaftliche Unternehmertum zu einer breiten Eigenerzeugung mit erneuerbarem
Strom und in Teilen auch der Warmeversorgung gefihrt hat. Gleichwohl gibt es auch jetzt
noch Bereiche, in denen auf der Basis des Vorhandenen neue Entwicklungen zur
Optimierung des praktischen Betriebs, zur Effizienzverbesserung, zur Steigerung der
Produktion durch neue verfugbare Techniken und zur Erforschung neuer technischer
Losungen sinnvoll sind.

Aus der Bestandsaufnahme lassen sich fir die Weiterentwicklung des Energiekonzeptes
Handlungsfelder ableiten, fir die nachfolgend konkrete Teilprojekte mit hoher
Umsetzungsrelevanz und erkennbaren Erfolgsaussichten beschrieben und in ein zeitliches
Aktionsprogramm integriert werden. Die Zeitschienen sind dabei 2015 und 2020.
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Fir

die Weiterentwicklung des Energiekonzeptes werden in Konkretisierung des

Projektauftrags folgende Ziele benannt:

1.

Plusenergie-Insel Pellworm
Pellworm soll sich zur Plusenergie - Insel fir erneuerbare Energien entwickeln und
nennenswert zur globalen CO,-Entlastung bis 2020 beitragen. Hierzu dienen:

— Effizienzsteigerung in den verschiedenen Handlungsfeldern
— Substitution von Ol und fossilem Strom in den Sektoren Kommunale Gebaude,
Privatgebaude, Verkehr und Landwirtschaft
— Zunahme Energieproduktion durch erneuerbare Energien
e Stromproduktion auf ca. 69.000 MWh/a (ca. + 300 %) bis 2020
« Wirmeproduktion auf ca. 4.300 MWh/a in 2020 (+ 500 %)
Durch diese 3 Saulen kann der Energieliberschuss bis 2020 auf ca. 76.000 MWh/a
wachsen und eine Steigerung der globalen CO,-Entlastung um 890 % in 2020
gegeniber dem schon positiven Wert von 2008 erreicht werden.

Starkung der Wirtschaftskraft und Wertschopfung auf der Insel

Durch die Energieeffizienzsteigerung wird der Aufwand fir fossile Energietrager,
incl. des von auBlerhalb gelieferten Stroms, deutlich reduziert. Dies reduziert den
Abfluss des Kapitals von der Insel in Richtung GroB3konzerne der Mineralol- und
Stromwirtschaft. Durch die heimische Produktion des Stroms und den regionalen
Service- sowie Montageleistungen sollen die mittelstandische Wirtschaft und das
Handwerk, Planungsdienstleistungen u.a. gestarkt werden, was positive Einflisse auf
den Arbeitsmarkt und das regionale Steueraufkommen hat.

Positionierung der Insel als ,Mekka” der Erneuerbaren Energien

Die Insel Pellworm hat bereits auf dem Gebiet der Nutzung Erneuerbarer Energien
viel vorzuweisen. Dieses soll noch weiter ausgebaut und vor allem auch fiir andere
Wirtschaftsbereiche nutzbar gemacht werden. Fir den Fremdenverkehr sollen die
Potenziale, mobilisiert und in die Vermarktungsstrategie eingebunden werden.

Verbreitung der Konzeptidee und Ubertragung auf die anderen Inseln der Region
Uthlande

Die bisherigen Erfahrungen, die Erkenntnisse der Erarbeitung des jetzigen
Konzeptes, seine Ergebnisse und die Vorgehensweisen bei der Umsetzung sollen
uber die Insel hinaus mit den anderen Inseln geteilt und dadurch Impulse fir die
AktivRegion Uthlande und dartber hinaus gegeben werden. Die vielfaltigen
Verflechtungen in den Kreis, tber die Insel- und Halligkonferenz sowie in laufenden
Projekten sollen dafur genutzt werden.
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4.1 Kommunale Gebaude: Investitionsplan, insbesondere zur
Substitution von Ol

Aus der Bestandsaufnahme lassen sich fir das Handlungsfeld der kommunalen Gebaude
folgende wichtige Ergebnisse rekapitulieren:

Verbrauch in 16 Liegenschaften (10.000 m2) 2008:
« Warme: 1.949,3 MWh
e Strom: 693,1 MWh

Verbrauch der StraBenbeleuchtung 2008:
+ Strom: 55,0 MWh

An diesen Eckdaten sowie den

e Energiekosten von ca. 205.000 € pro Jahr und dem durch diesen Bereich
e verursachten CO,-Ausstol3 von etwas (ber 400 t pro Jahr

kann im hier betrachteten Zeitraum einiges geandert werden. Da es im Geb&udebestand
ohnehin Handlungsbedarf zur Sanierung und zur Substanzerhaltung gibt, sollte dieser mit
einer energetischen Verbesserung und einer Energietragerumstellung gekoppelt werden.

Nachfolgende Ziele sollen daher bis 2020 fiir den kommunalen Bereich (verfolgt auf Basis
2008) werden:

1. Den Energieverbrauch konsequent in allen Bereichen reduzieren - 30%
2. Reduktion des Oleinsatzes durch Heizungsumstellung - 50% bis 2015
auf Holz, Solarthermie und Nahwarme , weitere - 50% bis 2020

3. Investitionsplanungen so vornehmen, dass auch die zukiinftigen Brennstoffkosten
einer Anlage Uber die Lebensdauer dieser mit in die Bewertung einbezogen werden

4. Als Gemeinde aktiv die Umsetzung des Masterplans unterstiitzen und mit gutem
Vorbild vorangehen

4.1.1 Aufbau Energiecontrolling

Der erste Schritt zur Zielerreichung ist die genaue Kenntnis der Energieverbrauche und
deren Einflussfaktoren. Dies erreicht man durch die Einfiihrung eines Energiecontrollings,
d.h. durch

e die Erfassung der Energie-, aber auch der Wasserverbrauche,
e die Auswertung durch Vergleiche mit friheren Werten des gleichen Gebaudes unter
Beachtung moglicher Anderungen (Zeitreihen iiber die Jahre) oder mit spezifischen
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Werten anderer Gebdude gleicher Nutzungsart (Benchmark mit
Standardverbrauchskennwerten) und

o die zeitnahe Ubermittlung dieser Informationen an die Gebdudenutzer und -
verantwortliche, damit diese sensibilisiert werden, ihr Verhalten anpassen und
hinsichtlich betrieblicher Verbesserungen schnell reagieren kdnnen.

Allein durch diese organisatorischen Mafinahmen konnen 5 - 10 % des Energieverbrauchs
und damit der Energiekosten eingespart werden, wie langjahrige Erfahrungen in
verschiedenen deutschen Kommunen zeigen.

Um ein Energiecontrolling vorzunehmen, ist eine hinreichend sorgfaltige Datenbasis
notwendig. Fir den in der Gemeinde Pellworm vorhandenen Gebaudebestand liegen jetzt mit
der Untersuchung bereits Daten vor, die in dem Erhebungsmuster jahrlich (mdglichst auch
monatlich) weitergefiihrt und durch zusatzliche Parameter verfeinert werden kénnen. Dies
ware beispielsweise das Erheben der Nutzungszeiten der einzelnen Gebaude, um durch
geschickte Belegungsplanung eine Beheizung, z.B. vom Schulgebdude oder der Sporthalle
im Winter auf wenige Abende zu begrenzen.

Eine automatische Erfassung der Verbrauchsdaten und Datenlbermittlung per Internet
oder uber Datenlogger, wie dies in grofleren Stadten mit vielen Liegenschaften praktiziert
wird, ist bei so wenigen Gebauden nicht notwendig. Es sei denn, das Schwimmbad als
groBter und komplexer Verbraucher wird zur laufenden Uberpriifung der Betriebsfiihrung
ferniberwacht. Dann fallen diese Daten ohnehin an und konnen elektronisch Ubermittelt
werden.

Als konventionelle Datenquellen stehen allgemein fir das Energiecontrolling zur Verfliigung:

e Die Rechnungen des Energielieferanten: Jahrlich, evtl. Verhandlung, dass diese in
Zukunft monatlich exakt berechnet vorliegen

o FEigene monatliche Ablesung der Zahler: Wenn erstgenanntes nicht geht, ist dies sehr
wichtig. Im Falle von Pellworm kann dies mit Hilfe eines einfachen Erhebungsbogens
durch den Hausmeister erfolgen. Es ist noch zu priifen, ob die Zahlerkreise sinnvoll
angeordnet sind, oder ob moglicherweise Zwischenzahler fir Strom und
Warmemengenzahler (oder auch Wasserzahler) eingebaut werden sollten

e Automatische Verbrauchsmessungen oder Messdatenerhebung iiber definierte
Zeitraume mit eigenen einfachen Messgeraten, z.B. Temperaturmessgerat in Schulen
oder Kindergarten fiir 3 Monate im Winter (Ergebnisse konnen zur Erfassung,
Auswertung und graphischen Aufbereitung direkt in PC eingelesen werden) oder
Stromverbrauchsmessgerate fiir Computer und Kopierer. Damit lassen sich auch einfach
typische Lastverlaufe erfassen, die dann zur Planung herangezogen werden kénnen

Mit den seit 2010 fir Neubauten vorgeschriebenen intelligenten Zahlern - und auch anderen
Kunden auf Wunsch vom Energieversorger zur Verfiigung zu stellenden Smart Meter -
konnen die Stromverbrauchswerte fiir verschiedene Zeitraume und -vergleiche immer
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abgelesen werden. Fir den Bestand ist dies jedoch erst einmal eine Investition, die durch
0.g. MaBBnahmen ebenso gut mit einer Excelberechnung erfolgen kann.

Ein Beispiel fir eine solche monatliche Verbrauchsibersicht (auch im Vergleich zu den
Vorjahren) zeigt Abbildung 4-1. Auf diese Art erhalt man direkt Hinweise auf einen mdglichen
Handlungsbedartf.

KW ';E[' Spezifische Monatsverbriuche

BH- -

u - 8 - 8
Jan Feb Mrz Apr Mal Jun  Jul Aug Sep Oki
Absolute Monatsverbrauche in MWh

2007 B 1,4 13 0 1,1 1,1 1,0 0,8 A 1.4 1,6 1,0
. 1

2008 3 1,0 12 1,3 1,0 1,0 0,9 1.2 1,3 1.4 1.4 1.4
— - . .

200 4 1,8 15 1.1 12 1,0 0,58 0.4 1,2 1,5 1.7 1.5
] . §

2010 T

 —

Abbildung 4-1: Beispiel fur Monatsprofile einer Kindertagesstatte im Jahresvergleich.
Quelle: http://www.stadt-frankfurt.de/energiemanagement/ave/Tagesprofile/Staedtische-
Kitas-Frankfurt.pdf

Die Verbrauchswerte werden bei Warme sinnvollerweise auf die beheizte Nutzflache, der
Stromverbrauch bei Schulen z.B. auf die Schiilerzahl, der Gesamtenergieverbrauch beim
Schwimmbad auf die Besucher bezogen. Der Klarheit wegen wird als Bezugsgrof3e jedoch
auch allgemein die Nettogrundflache genommen, da sie leicht ermittelbar ist. Allerdings
kann man ebenso individuelle Kennzahlen wahlen. Um seine eigenen Werte mit allgemein
verfigbaren Durchschnittswerten vergleichen zu kdnnen, sollte man allerdings allgemein
tbliche Kennwerte wahlen. Ein Benchmark mit allgemeinen Kennzahlen macht Sinn, um
Hinweise auf die energetische Qualitat der eigenen Gebaude zu erhalten.

Es konnen auch andere Kennwerte herangezogen werden, aber man sollte darauf achten,
dass es sich um tatsachlich gemessene Werte und um vergleichbare Objekte handelt.
Auflerdem sollte das Nutzungsprofil ahnlich sein, da dies gerade bei sporadisch genutzten
Gebauden ein wichtiger Parameter fir den Verbrauch und die Planung passender
Warmeversorgungssysteme darstellt. Die saisonalen Effekte durch eine erhohte
Benutzerzahl im Sommer sind in keinem Fall abbildbar und auch nicht in den einschlagigen
Informationsquellen zu finden. Hierzu muss man sich selbst iber die Jahre Kenndaten aus
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Erfahrungswerten erstellen, in die die Nutzungsintensitat und -charakteristika durch eine
Gewichtung der Nutzungszeiten eingehen.

Als hilfreiche Informationsquelle kann in erster Linie auf die Webseite der Stadt Frankfurt
a.M." hingewiesen werden. Man wird sich wundern und diesen Hinweis vielleicht merkwiirdig
finden. Zwar ist Pellworm nicht mit Frankfurt vergleichbar, aber hier liegen tber 20 Jahre
Erfahrungen vor und alle Tools bis hin zur Erstellung von Energieausweisen sind frei
verfigbar. Man kann sie also nutzen und fur den eigenen Bedarf anpassen. Auch findet man
viele wertvolle Hinweise, auf welche Aspekte zu achten sind. Dieser Internetauftritt handhabt
sich wie ein Lehrbuch des Energiemanagements und -controllings sowie der
Berichterstattung. Hier greift man bei den Vergleichswerten auf die allgemein anerkannten
Energieverbrauchskennwerte des IEMB e.V. (Institut fiir Erhaltung und Modernisierung von
Bauwerken) an der TU Berlin zuriick, einer wissenschaftlich unabhé&ngigen
Forschungseinrichtung, getragen vom Bund, vertreten durch das Bundesministerium fir
Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS) und das Land Berlin.

Ein Auszug der  fur den Gebaudebestand auf Pellworm wichtigen
Energieverbrauchskennwerte findet sich im Anhang A4. Ein Energie- und Wassercontrolling
und die daraus resultierenden Maflnahmen bringen uber die Jahre Gewinn, wie die
Abbildung 4-2 deutlich macht.

TE 1200007 kumullertes Kosten-Nutzen-Y erhaltnis
100,000 des Energlemanagements bel der Stadi Framkfurt a.

80,000 BWasserkoskerainsparung
B Heizkoskersinsparung

600001 O Stromkose nainsparung
HAbschmibungan

g N Sachsufwand

20,000 0O Parsonalawte.and

-20.0004

-40.000-

1990 199 9982 1093 1094 9095 1006 1997 1008 91099 2000 20 A02 203 2004 205 2006 2007

Abbildung 4-2: Kosten-Nutzen-Verhaltnis des Energiemanagements der Stadt Frankfurt
a.M.. Der Nutzen uberwiegt deutlich beim kommunalen Energiemanagement. Quelle
http://www.stadt-frankfurt.de/energiemanagement/

Die IB.Energieagentur Schleswig-Holstein bietet hierzu Unterstiitzungsleistungen an. Beim
IB.EnergieCheck erhalt eine Kommune eine Dienstleistung zur Erstellung von
Energieausweisen, dem Controlling und jahrlichen Energieberichten mit 3-jahriger Laufzeit

"http://www.stadt-frankfurt.de/energiemanagement/

* http://www.eei-sh.de
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und Kosten pro Liegenschaft von ca. 2.500 € pro Jahr. Also ein fir Pellworm nicht sinnvolles
Angebot.

Daneben hat die Energieagentur zusammen mit dem Wirtschaftsministerium mit Forderung
im  Rahmen der  Klimaschutzinitiative  der  Bundesregierung ein  Angebot
.Kennzahlenorientiertes Energiecontrolling”™ aufgelegt. Hier konnen die Kommunen

Informations- bzw. Ausgabeblatt

Das Ausgabeblatt informiert die Entscheidungstrager tber wirtschaftliche Einsparpotentiale. Auf dieser Grund-
lage kénnen Handlungsmaglichkeiten zur Kosteneinsparung zielgerichtet untersucht, begrindet und angegan-
gen werden.

i

Gebadudeenergieverbrauch

Ministariurn fir Wissanschaft,

e carte B Brtanaia et Wirtschaft und Verkehr i
Kennwerte & Potenzialabschatzung des Lendes Schieswig-Holstein — Gebiudedaten
) i 20. Augisst 2009 /
Liegenschaft | Dies ist ein Haus mit &ffentl. Funktion Nettogrundﬂéche
Angchnft | Sirale Kiel
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HauptniRDng 1300 - Warwaliungsgebaude BTl m*
Soncermons :r{m-Vn'pmtgun;s.crrr.rlurgnr 50 m*
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Heizenargia = jsws 2003 Jacus 2004) Klassenangabe
65,000 &la 154 154 KWhirita EAT Eimfa
[~ BCOEEE NS B
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Strom {darnisr 2003 - Janusr 2004]
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61,000 &fa 38 | kWhm 606 imfa
o || .
Wasser | Jarnar 2003 - Januer 2004]
4230 dfa 228 23 lim*a 0,82 €imfa
- - Einsparpotenzial
Einsparpotenzial lat-Zustand Ensparung auf Mieveay Einspanng auf Niveau

Energiesffizienzilas=e "B *} Energiseffizienzklasse ‘&' *)

H\Wasser
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COy-Skuation in ba . Moglll:he
e o e €O, Einsparung

Hinweise zur Berechnung
"1 Grundiage isi dor Milinhwar der Erergiolizionckissse A baw B Bai Unierschreiiung das Milehaarnas im Beslard wird mi batadchiichan W gerechned

Hirwpesiss 2um gewiilen Hessanargislrdger Femmwdrme chne KWK
Diie errechneten CO3-Emissionen baseren auf giner Famwarmeversoegung durch eine Stsinkohiskrafterwerkssnbeit mit srem Heimel-Spitzeniasteansd. Sis
cienen ladiglich der Veranscrawicung

Danksagun
o gung

Danksagung

Diigae At B8l [ wunde i Rahman dai Energesstz erz-nilistve Soheawig-HolEwn dea Minislanums fur
v garyschall, Wirtschall und Werkehr sl Uiisnsilloung der Inveslitiorabank Schleswig-Holstsin anbwickel]
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Abbildung 4-3: Energiebericht fir kommunale Liegenschaften. Quelle: http://eei-sh.ib-
sh.de/fileadmin/eei-sh/KUNDE/Dokumente/Publikationen_EEI/EC_01_Energiecontrolling.pdf

122 SynergieKomm



Energiekonzept Pellworm = 4.1 Kommunale Gebéaude: Investitionsplan, insbesondere zur Substitution von Ol

internetbasiert ihre Verbrauchsdaten eingeben und erhalten jahrlich eine Auswertung, wie
Abbildung 4-3 zeigt. Dieses Angebot basiert auf den Unterlagen aus Frankfurt in einer
reduzierten Form.

Wenn man dieses Angebot wahrnehmen mochte, sollten die Daten aus dem eigenen
umfangreicheren und individuelleren Datenbestand dort eingepflegt werden. So erhalt man
einen aussagekraftigen und anschaulich aufbereiteten Bericht, aber man hat alle
notwendigen Daten ebenfalls in seinem eigenen Bestand und kann sie nach eigenen
Bedurfnissen anpassen und verwenden.

Die Ergebnisse sollten in einem jahrlichen Bericht fir den Gemeinderat zusammengestellt
werden. So kann die Relevanz des Themas immer wieder verdeutlicht werden.

4.1.2 Vollkostenbetrachtung und systematische Prifung des Einsatzes
Erneuerbarer Energien bei allen Bauentscheidungen

Eine Investition in eine Warmeerzeugungsanlage ist unter verschiedenen Aspekten zu
betrachten und entsprechend zu bewerten. Grundsatzlich sollen Investitionen wirtschaftlich
sein, d.h. sie sollen innerhalb der Abschreibungsdauer positive Ergebnisse bringen. Bei
Anlagen zur Deckung des Eigenbedarfs geht man in der Regel nicht von Kapitalrickflissen
aus, sondern versteht die Kosten als den Aufwand, der zu tatigen ist, um die
Energieversorgung sicher zu stellen. In anderen Fallen, z. B. bei einer Warmelieferung, ist
eine angemessene Eigenkapitalverzinsung anzusetzen.

Die Kosten lassen sich entsprechend der Annuitatsmethode nach VDI 2067 unterteilen in

o Kapitalgebundene Kosten: Planung, Anschaffung, Instandsetzung, evtl
Ersatzinvestitionen, Lagerraum, Anschlusskosten, Speicher, bauseitige Anpassung,
z.B. Abgasfiihrung oder Warmeverteilung

e Verbrauchsgebundene Kosten: Energietrager und Hilfsenergie (Strom fiir Pumpen)

e Betriebsgebundene Kosten: Bedienung, Wartung und Inspektion der Anlage,
Schornsteinfegerarbeiten  und  Emissionsmessungen, Personalaufwand  fir
Betriebsfiihrung

e Sonstige Kosten: Versicherungen, Verwaltungskosten, Messpreis u.a.

In vergleichende Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen fiir den Warmeerzeuger werden
Ausgaben fir die Warmeverteilung oder fiir den Lagerraum von Brennstoffen haufig nicht
mit eingerechnet. Dies muss jedoch im Bestand betrachtet werden, da dann die einzelnen
Systeme schon unterschiedlich Kosten verursachen. So stehen Gas-Brennwertkessel haufig
gegeniiber Ol-Brennwertkesseln besser da, weil der Lagerraum aufBer Acht bleibt oder bei
der Umstellung von Nachtstromspeicherheizungen im Bestand wird vernachlassigt, dass
z.B. kein Warmeverteilsystem und haufig auch kein Schornstein vorhanden ist.
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Betrachtet man Mini-KWK-Anlagen oder eine Warmelieferung an Dritte, dann sind noch
Einnahmen aus Verkaufserlosen aus Strom oder Warme zu beriicksichtigen.

Bei einer Vollkostenberechnung sollten entsprechend Tabelle 4-1 alle Komponenten mit in
die Betrachtung einbezogen werden.

Tabelle 4-1: Systemkomponenten von Heizsystemen und deren Relevanz fiir einen
Volkostenvergleich. Quelle: |[E Leipzig: Vollkostenvergleich Heizsysteme 2009. Abrufbar
unter: http://www.ie-leipzig.com/IE/Publikationen/Studien.htm

Relevanz
Systemkomponente | Bemerkung bzw. Beispiele System Investitions-
kosten
1 Warmeerzeuger Heizkessel, Warmepumpe alle ja
2 Warmequellenanlage Erdkollektor Warmepumpen ja
Solarkollektor Solaranlage
3 Regelung P1Regelung (Thermostatventile) alle ja
4 Brennstofflager Pelletlager Pelletheizung ja
Heizoltank Heiz6lbrennwertkessel
5 Lagerraum Baukosten flr Lagerraum Pelletheizung nein
(Gebaudekosten) Heizdlbrennwertkessel
6 Pufferspeicher Warmwasserspeicher alle ja
Solarspeicher Solaranlage
Kombispeicher Pelletheizung, Warmepumpe
7  Leitungssystem Verbindungsleitungen zu alle nein
den Heizflachen
8 Heizflachen Plattenheizkérper oder FuBbodenheizung  alle nein
9 Schornstein Einzug eines Abgasrohres Neubau und Altbau ja
(auBer Warmepumpen +
Fernwarme)
10 Installation Einbau des Heizsystems Alle ja
11 Anschlusskosten Gasanschlusskosten Gasbrennwert ja
Fernwarmeanschluss Fernwéarme

Als wichtige Aspekte sind in jedem Fall die Veranderbarkeit der einzelnen Kosten uber die
Lebensdauer und die Moglichkeiten der eigenen Einflussnahme mit in Betracht zu ziehen.
Wahrend die kapitalgebundenen Kosten meist lber langfristige (zinsverbilligte KfW-)

Kredite sicher

124

vorherzusagen

und wenig

veranderlich

sind, ist dies bei
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verbrauchsgebundenen Brennstoffkosten nicht der Fall. Dies wird haufig nicht weiter
beachtet, da man in diesem Bereich keine sicheren Annahmen treffen kann. Allerdings ist
der Aspekt fir die zu fallende Entscheidung sehr wichtig, denn die heute realisierte Anlage
soll Uber einen Zeitraum von 20-25 Jahren eine gute Losung sein.

Hier bestehen hohe Risiken und - sofern die Brennstoffe nicht durch eigene Ressourcen
abgedeckt werden - nicht beeinflussbare Abhangigkeiten von den Volatilitaten des
Weltmarktes oder anderer Einflisse durch Ressourcenverknappung. Daher ist es nicht nur
eine MaBinahme des Klimaschutzes, sondern eine Strategie der Risikominderung, diesen
Kostenblock moglichst gering zu halten. Alle ernst zunehmenden Institute bis hin zur |EA
(Internationale Energieagentur) gehen von steigenden Energiepreisen in Zukunft aus. In
welchem Mafle kann jedoch keiner wirklich sagen.

Wenn aber ein grofler Teil der verbrauchsgebundenen Kosten z.B. durch die Bereitstellung
von Warme aus Solaranlagen oder Warmepumpen gedeckt wird, dann amortisieren sich die
Investitionen in die speziellen Warmegewinnungsanlagen, d.h. Solarkollektoren und
Erdsonden, um so schneller, je hoher der Verbrauch ist und je starker der Energiepreis fir
Ol oder Fliissiggas steigt. Es empfiehlt sich daher immer, mit verschiedenen alternativen
Preisentwicklungen fiir Strom und Ol bzw. Erdgas, aber auch fiir Holz zu rechnen. So kann
man sehen, bei welchen Energiepreissteigerungen eine Anlage zur Nutzung Erneuerbarer
Energien wirtschaftlich wird, d.h. gegeniber einer Referenzanlage mit beispielsweise Heizol
deutliche Kosteneinsparungen zu erzielen sind.

4.1.3 Thermografieaufnahmen der kommunalen Liegenschaften

Da es fir die kommunalen Liegenschaften keine Energieausweise gibt, ist es dennoch
wichtig, die bautechnische Qualitat beurteilen zu koénnen. Zwar sehen die Gebaude bei der
ersten Uberschlagigen Beurteilung nicht so schlecht aus, aber manche Daten sind durchaus
auch nicht plausibel. Die einfachste Moglichkeit fir einen ersten Check ist die Durchfiihrung
einer Thermografieaufnahme. Dabei sollte man sich jedoch Uber die Qualitat vorher
informieren, sowie einen detaillierten Bericht und eine Zuordnung von Bildern zu
erklarendem Text verlangen. Bei vielen heute verfigbaren Angeboten ist diese Qualitat nicht
gegeben.

Durch die Insellage bietet es sich auch an, einen Anbieter vor Ort zu beauftragen, da sonst
durch mogliche Aufnahmeschwierigkeiten, z.B. Raume sind nicht ausreichend beheizt oder
jemand hat doch das Fenster gedffnet, hohe Fahrtkosten entstehen kdnnen. Zusammen mit
der fur Privatpersonen empfohlenen Aktion konnte man Auftrage biindeln, um die Kosten zu
reduzieren.

Gerade wenn nicht eine Vollsanierung von Gebauden geplant ist, sondern nur allgemeine
Erhaltungsarbeiten stattfinden sollen, sind solche Aufnahmen eine wertvolle
Entscheidungshilfe zur Aufstellung eines Investitionsplans.
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414 Uberpriifung auf energetische Optimierung und Priorisierung

Auf Basis der hier erhobenen und kontinuierlich fortgeschriebenen Daten, der Ergebnisse
aus den Thermografieaufnahmen, einer Ortsbegehung und unter Beriicksichtigung der
ohnehin notwendigen Erhaltungsmaf3inahmen sollte eine Priorisierung fir die energetischen
Verbesserungsmafinahmen (Warmedammung, Heizungstechnik, Beleuchtung) fiir die
nachsten 5 Jahre vorgenommen werden. Dabei lasst sich aus Abbildung 4-4 nochmals aus
der Rangfolge der jahrlichen Verbrauche und Kosten sowie dem Vergleich mit den
allgemeinen Energieeffizienzklassen eine Priorisierung ableiten.

Gebdude Stromverbrauch |kWh/m? |Effizienzklasse nach IEMB |Gebiude Stromkosten
Freizeitbad Pelle Welle 330.000 26,3 Freizeitbad Pelle Welle 39.375
Kur- und Gesundheitszentrum 198.000 26,3 Kur- und Gesundheitszentrum 23.625
Freizeithalle, Standkorbhalle, Arena 36.000 40,0|E Freizeithalle, Standkorbhalle, Arena 7.200
Schulzentrum mit Sporthalle 20.635 74 Amtsverwaltung 3.800
Amtsverwaltung 19.000 36,8|D Kurverwaltung, Inselmuseum 3.800
Kurverwaltung, Inselmuseum 7.315 28,8|D Schulzentrum mit Sporthalle 3.031
Kindergarten Pavillon 5.642 11,3 |2 Kindergarten Pavillon 857
Dampferschuppen am Hafen 4.488 22,405 Feuerwehr 840
Feuerwehr 4.200 9,31A Dampferschuppen am Hafen 672
Gemeinde-Bauhof (Lager) 1.350 13,8(D Gemeinde-Bauhof (Lager) 270
Warmeverbrauch Warmekosten
Freizeitbad Pelle Welle 1.165.500 777 (NN  <izcitbad Pelle Welle 49.021
Schulzentrum mit Sporthalle 260.700 125|C Schulzentrum mit Sporthalle 18.750
Kur- und Gesundheitszentrum 250.000 217|E Kur- und Gesundheitszentrum 10.965
Amtsverwaltung 100.000 110|C Freizeithalle, Standkorbhalle, Arena 7.500
Dampferschuppen am Hafen 49.300 112,2|D Kindergarten Pavillon 2.250
Freizeithalle, Standkorbhalle, Arena 30.000 143(D Amtsverwaltung 2.000
Feuerwehr 25.600 60Dampferschuppen am Hafen 1.680
Kindergarten Pavillon 20.000 60 Feuerwehr 1.200
Gemeinde-Bauhof (Lager) 11.220 122|C Kurverwaltung, Inselmuseum 1.000
Kurverwaltung, Inselmuseum 2.025 101|{D Gemeinde-Bauhof (Lager) 405

Abbildung 4-4: Ranking der wichtigsten kommunalen Gebaude 2008 und ihre energetische

Bewertung. Quelle: Erhebung und Energieverbrauchskennwerte IEMB. Bei den nicht markierten
Flachen liegen keine plausiblen Werte vor.

4.1.5 2-jahrliche Auslobung eines Preises fur Energieeffizienz

Fir die Umsetzung des Masterplans zur Weiterentwicklung des Energiekonzeptes Pellworm
sind viele Akteure (ber einen langen Zeitraum immer wieder zu motivieren. Hierzu tragt
neben einer zielgruppenspezifischen Unterstiitzung und einer laufenden Berichterstattung
tber die Aktivitaten, Mafinahmen und Veranstaltungen vor allem auch die Darstellung der
bereits zu verzeichnenden Erfolge bei. Gute Beispiele, sog. Best/Good Practice machen Mut
und zeigen, dass auch Personen in ahnlichem Umfeld oder bei vergleichbaren
Rahmenbedingungen gute MaBBnahmen umsetzen konnen und zum Erfolg beitragen. Dies
sollte wertgeschatzt und hervorgehoben werden, damit diese Anerkennung den Prozess
verstarkt. Ein gutes Instrument hierfir sind Wettbewerbe und Preise. Auch wenn
mittlerweile die Fille der ,Awards” und Preise schon iiberhandnimmt, ist es im regionalen
Kontext bisher nicht so.

126 SynergieKomm




Energiekonzept Pellworm = 4.1 Kommunale Gebéaude: Investitionsplan, insbesondere zur Substitution von Ol

Mit einem solchen Preis, von der Gemeinde ausgelobt, stellt sich die Gemeinde auch immer
wieder an die Spitze der Bewegung und macht deutlich, dass sie die Umsetzung des
Energiekonzeptes voranbringt und hinter den verfolgten Zielen steht. Dies ist notwendig,
damit die Umsetzung auch gelingt. Die Ausgestaltung des Preises muss dabei nicht teuer
sein, denn fir Geldpreise kdnnen Sponsoren gewonnen werden, ansonsten konnen es auch
geldwerte Preise sein, die durch ihre Art den Prozess selbst starken, z.B. eine kostenfreie
Beratung oder Teilnahme an einer Veranstaltung oder Freifahrten. Dies ist dann
entsprechend auszugestalten.

4.1.6 Umsetzung der MaBnahmenpakete

Die vorgeschlagenen MaBnahmenpakete sind teilweise kontinuierliche Aktivitaten (vgl.
Abbildung 4-5), die zu Beginn als Prozess eingefiihrt werden und dann je nach anfallenden
konkreten Aufgaben in unterschiedlicher Intensitat zum Tragen kommen.

1. D D D D D D
2. D D D > D> > )
3. > > 2
4. >
5. > > > 2
heute 2015 2020

Abbildung 4-5: Umsetzung der Mafinahmenpakete auf der Zeitachse

Exkurs: Offentliche Beleuchtung

Ein wichtiger Sektor des kommunalen Energieverbrauchs sei hier noch angesprochen,
zumal er ohnehin Handlungsbedarf zeigt. Die offentliche Beleuchtung auf Pellworm ist in
keinem guten Zustand und verursacht pro Jahr ca. 11.000 € Stromkosten. Dabei kann man
heute durch Auswechslung der alten Quecksilberdampf-Hochdrucklampen gegen effiziente
Lampen und Leuchten mit hoher Lichtausbeute (z.B. Natriumdampflampen) und geeigneter
Leistungsregelung den Stromverbauch und die damit verbunden Kosten um 30 %
reduzieren. Dartber hinaus kann die Reduktion der Leistung in wenig frequentierten Zeiten
und durch eine automatische Ein- und Ausschaltung iiber Dammerungsmelder zu
zusatzlichen Einsparerfolgen fiihren.

Fir diesen Bereich sollte eine Investitionsplanung durchgefiihrt werden, damit in 2-3 Jahren
keine der Quecksilberdampf-Hochdrucklampen mehr vorhanden sind. Diese MaBnahmen
werden gegenwartig im Rahmen der Klimaschutzinitiative des Bundes mit 25 % gefordert.

Im letzten Jahr gab es einen grof3en Bundeswettbewerb, aus dem als Ergebnisse u.a. ein
umfangreicher Technikkatalog entstanden ist (abrufbar unter:
http://www.bundeswettbewerb-stadtbeleuchtung.de), welcher die neuesten technischen
Losungen in diesem Gebiet darstellt. Auf dieser Website findet sich auch eine Sammlung
wertvoller Links. Aulerdem wird gegenwartig eine Reihe von Kommunalkonzepten aktiv
umgesetzt. Die Insel Borkum ist eine der Gewinnerkommunen. Hier bietet sich eine
Kontaktaufnahme an.
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4.2 Energetische Verbesserung von Privatgebauden: Bau- und
Heizungstechnik

Die CO,-Bilanz macht deutlich, dass die privaten Haushalte die grof3ten Verursacher von CO,-
Emissionen auf Pellworm sind. Ursachen hierfir sind die schlechte energetische Qualitat
des Baubestandes und die heizungstechnische Ausstattung der Gebaude. Hier macht sich
sowohl das hohe Durchschnittsalter der Anlagen bemerkbar, als auch die Verteilung der
Energietrager. 90 Heizungen sind alter als 20 Jahre und mussen bis 2015 erneuert werden,
weitere 150 Heizungen (von 196) im Alter von heute 10 - 20 Jahren werden bis 2020
erneuert.

Auflerdem weisen die Haushalte einen spezifisch hohen Stromverbrauch auf, der auf den
groBen Anteil des landlichen Haushaltstyps und die umfangreiche Ausstattung der
Haushalte mit alteren Haushaltsgrof3geraten zuriickzufiihren ist. Im Falle von Haushalten
mit Nachtstromspeicherheizungen wird Uber 70% deren Stromverbrauchs hierfir
aufgewendet.

Fir die Privathaushalte, zu denen hier nun auch die Gebaude mit Ferienwohnungen
gerechnet werden, ergeben sich fir die Jahre 2015 und 2020 folgende
Reduktionsziele bis 2020:
» Stromverbrauch (incl. Heizungsstrom) : - 70%
* CO,-relevanter Energieeinsatz durch bau- und
heizungstechnische Verbesserung: - 60%

Diese Ziele werden durch einen Mix an Maflnahmen aus den verschiedenen Bereichen
moglich, wobei der grofte Beitrag durch die Substitution von Ol und fossilem Strom méglich
wird (vgl. Abbildung 4-6). Da viele Geb&dude Ferienwohnungen beherbergen und dieser
Sektor aus datentechnischen Griinden nicht separat erfasst werden konnte, sind diese
Einsparpotenziale hier mit zu betrachten.

Nur in diesem Sektor sind 30 % Strom und 50 % Ol bis 2020 einzusparen, was im Endausbau
insgesamt fast 700 MWh/a und ca. 175 t CO, pro Jahr beitragen wird. Sie erganzen die
Beitrage der Privathaushalte.

Diese Ziele sollen durch ein Bindel von Maflnahmen in abgestuften Schritten bis 2020

erreicht werden. Verschiedene Akteure und Handlungsverantwortliche sind hier gefragt, um
diese gemeinschaftliche Aufgabe der Gemeinde zu bewaltigen.
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Einsparziele Privatgebaude bis 2020

Produktion EE
+

28%

Effizienz +
26%

Substitution Ol
+ Strom alt
46%

Abbildung 4-6: Beitrage zur Zielerreichung aus den verschiedenen
Handlungsschwerpunkten

4.2.1 Thermografieaktion

Die meisten Gebaude auf Pellworm sind alteren Datums, wurden in Teilen schrittweise
saniert und die Hausbesitzer kennen die energetische Qualitat des Hauses kaum. Es werden
aber auch keine aufwandigen Energieanalysen angestellt, vieles wird in Eigenleistung
verbessert und schrittweise, wenn Zeit und Geld vorhanden ist.

Dennoch ware es gut zu wissen, wo denn die
Problempunkte sind. Dafir ist die
Thermografieaufnahme eine bewahrte, hinreichend
exakte und kostenglinstige Methode.

Die Durchfiihrung ist nur im Winter moglich, wenn das
ganze Haus - also auch die zu dem Zeitpunkt nicht be-
nutzten Ferienwohnungen - intensiv geheizt ist, damit
die Infrarotkamera auch die entweichende warmere
Luft aufzeichnen kann. So konnen Warmebricken und
Bauteile mit schlechteren Warmedurchgangskoeffi-
zienten abgebildet werden. die Aufnahmen mussen er-

klart und Empfehlungen zur Verbesserung ausgespro-

=

chen werden. Auf3erdem sind sie nur in der Heizperiode ' .
Abbildung 4-7: Schwachstellen
werden sichtbar in der
Thermographieaufnahme.
Quelle:http://greensalmonsolutions.com/ya

Feuerwehr besitzt ebenfalls eine Warmebildkamera, hoo_site_admin/assets/images/building_en
velope_ir.237192610_std.jpg

moglich, wo es auch schwer ist einen Termin zu
bekommen.
Zwar gibt es einen Anbieter auf der Insel und die

aber wenn eine Kampagne gefahren wird, mussen auch
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andere Anbieter zum Zuge kommen. Gerade durch die Insellage bietet sich eine
systematische Bindelung von Terminen an, um maglichst glinstige Preise zu erzielen.

Die Biindelung und Steuerung der Termine zwischen Hausbesitzern und Anbietern sollte auf
der Insel erfolgen. Dies kann durch interessierte Biirger erfolgen; die Gemeinde kann die
Infrastruktur zur Verfligung stellen, z.B. durch Bereitstellung von Raum, Telefon und
Anschreiben der Hausbesitzer.

4.2.2 Warmeschutzforum und Dammgemeinschaft

Schwachstellen kennen ist die eine Sache, sie zu beheben die andere. Daher ist es wichtig
Hilfestellung zu geben, damit Eigenheimbesitzer auch die empfohlenen Mafinahmen
umsetzen konnen. Hier ist fachliche Expertise notwendig, ebenso wichtig ist aber die
Unterstiitzung. Dies kann zu einem grof3en Teil durch gegenseitige Unterstiitzung
geschehen. Gerade in einem so Uberschaubaren Gemeinwesen konnen Aktionen
selbstorganisiert erfolgen. Hier bietet sich ein seit Jahren in Schleswig-Holstein bewahrtes
Instrument an, welches direkt auf Pellworm Ubertragen werden kann. Auf Initiative des
Energieberaters der Stadtwerke Eckernforde wurde ein Warmeschutzforum eingerichtet,
das jahrlich als Veranstaltungsform durchgefihrt wurde. Es bringt nach einer Veranstaltung
mit wenigen Fachvortragen zum Stand der Technik, Forderung u.a. Hersteller, Eigentimer
und Handwerker zusammen. Der besondere Service liegt darin eine Plattform zu schaffen
zur Vermittlung der Kontakte und diese auch aktiv zu steuern.

Der Energieberater (Giinther Siegmon, Dammendorf] hat nun nach seiner aktiven Tatigkeit
diese Aktivitat in ein birgerschaftliches Engagement Gberfihrt und in seinem Wohnort eine
.Dammgemeinschaft® gegriindet. Hier treffen sich interessierte Eigenheimbesitzer,
engagieren sich einen Energieberater, der sie zu Beginn fachlich unterstiitzt, um dann in
Eigeninitiative die MaBBnahmen zu planen und durchzufiihren. Durch eine solche Initiative
konnen Erfahrungen ausgetauscht, Angebote gebiindelt und Termine abgestimmt werden,
was eine erhebliche Kosteneinsparung maoglich macht. Durch gezielte Gruppenberatung,
z.B. Uber Fordermittel, gemeinsames Ausfullen von Antragen u.a. wird die Umsetzung
erleichtert. Eine solche Dammgemeinschaft soll auf Pellworm initiiert werden. Durch dieses
Eigenengagement mit halbjahrlichen Treffen mit dem Berater konnen die Mafinahmen
fachlich solide und kostengiinstig umgesetzt werden. Der Gemeinschaftscharakter starkt die
Motivation.

4.2.3 EnerBIZ Energieberatungs- und Informationszentrum

Informationen und Unterstitzung bei der Entscheidungsfindung und Umsetzung von
energiesparenden Maflnahmen oder der Erneuerung einer Heizung werden zu
verschiedenen Zeiten eines Entscheidungsprozesses und zu den verschiedenen
Fragestellungen bendtigt. Hemmnisse bei der Umsetzung liegen haufig daran, dass solche
Unterstitzung nur sporadisch und sektoral vorhanden ist und der Ratsuchende selbst sich
immer wieder sich damit befassen muss, die Einzelinformationen zusammenzufiigen. Daher
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ist es wichtig, dass es eine Anlaufstelle gibt, bei der man alle notwendigen Informationen
geblindelt erhalt bzw. im personlichen Gesprach eine Vermittlung und Klarung maoglich ist.
Eine solche Stelle - hier als Energieberatungszentrum EnerBIZ bezeichnet - hat damit die
Funktion einer Informationsplattform, aber auch die eines Kimmerers fir den Prozess der
energetischen Verbesserung. Hier konnte auch die Zentrale fur die Umsetzung des
Masterplans sein.

Auf Pellworm hat es im Nachgang zum lokalen Entwicklungsplan ein Energiebiiro von 1998 -
2002 in gemeinsamer Tragerschaft vom Verein Okologisch Denken e.V.!, Schleswag und der
Gemeinde Pellworm gegeben, das einen breiten Beratungsauftrag wahrgenommen hat. Vor
diesem Hintergrund sind die Erfahrungen zu hinterfragen und fir eine neue Konstruktion
eine tragfahige Losung zu finden. Dies kann im Rahmen dieses Gutachtens nicht geldst
werden.

Ein solches EnerBIZ kann stufenweise aufgebaut werden, um es auch in den Gesamtprozess
zu integrieren. Zunachst sollte in einer R&aumlichkeit, am besten bei der
Gemeindeverwaltung (hier scheint es auf Grund der Raumsituation aber kaum maglich) oder
einer anderen Raumlichkeit, die ohnehin taglich geoffnet ist, als EnerBIZ eine Infothek mit
kleiner Ausstellung sowie stundenweiser Prasenz eingerichtet werden. Dies ermdglicht fir
die Anfangsphase eine kontinuierliche Offnungszeit ohne eine Vollzeitstelle besetzen zu
missen. Eine kompetente Sammlung von Informationen und ein Internetzugang zum
Abrufen der zahllos verfligbaren Unterstitzungsmoglichkeiten sollte gegeben sein.
Allerdings ist auf Grund des Kommunikationsverhaltens der vielen alteren Hauseigentimer
das Internet nur ein Hilfsmittel, nicht aber ein Ersatz fir ein Beratungsgesprach. Gleichwohl
gibt es erste Beratungstools, die direkt eingesetzt werden konnen, wie der ,Virtuelle
Gebaudesanierer” in Abbildung 4-8 zeigt. Dort kann man je fir verschiedene Gebaudetypen
nach Bauteilen differenziert MaBnahmen interaktiv auswahlen und erhalt eine energetische
und kostenmaflige Bewertung des Maflnahmenpakets sowie Bauteildetails und wichtige
Informationen.

Es ware allerdings auch gut, direkt eine eigene Raumlichkeit in Tammensiel anzumieten und
entsprechend auszustatten. So wirde direkt allgemein wahrgenommen, dass der
Masterplan des Energiekonzeptes auch zu konkreten Aktivitaten fuhrt. In dieser
Raumlichkeit konnte sich auch die Dammgemeinschaft treffen, kleinere Veranstaltungen
oder auch Gruppenberatungen stattfinden. Zur Zeit der Untersuchung stand relativ zentral
neben der Olhandlung ein groBerer Raum leer, der sich aufgrund der groBen Schaufenster
und der zentralen Lage sehr gut eignen wiirde. Auch konnte das Gemeindeeigene Gebaude
Rungholtweg diese Funktion tUbernehmen. Dies ist allerdings gegenwartig ein wichtiger
Treffpunkt fur die Jugend. Maoglicherweise lassen sich die Nutzungen verbinden.

Fir die Informationsausstattung kann vollstandig auf kostenloses bzw. kostenginstiges
vorhandenes Material zurickgegriffen werden. allerdings bedarf dies einer halbjahrlichen
Pflege, um auch immer aktuell zu sein. Dies kann in den weniger frequentierten Zeiten
vorgenommen werden. Nach einer ersten Grundausstattung und dem Aufbau der
notwendigen Kontakte sowie einer jahrlichen Aktionsplanung ist der Aufbau Uberschaubar.
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Fir die Infothek seien hier also wichtige Links genannt:

http://www.zukunft-haus.info/

http://www.in-zukunft-leben.de
http://www.bine.info/hauptnavigation/publikationen/shop/foerderinformationen/

l=lilEk

#* Sanierungskonfigurator - Windows Internet Explorer
o .|

" — |
U{ . ] = ‘B, it/ fwww in-zulunft-leben.de/virtueller_gebasudesanie = | p | 4 l X || I:E) Live Search

x @y Windows Live  Bing B - Neuigkeiten Profil  E-Mail Fotos Kalender MSN | 7 Anmelden |

(= 8 vorgeschlagene Sites » 3| ASUSTeK COMPUTER INC &2 | Mehr Add-ons erhaiten = ‘

%or B -2 v seitev Sichermeitv Exsv @ |
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Abbildung 4-8: Beratungstool zur Bauberatung. Quelle: www.in-zukunft-leben.de.
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4.2.4 Effizienzinitiative Heizungstechnik mit 6rtlichem Handwerk

Das wichtigste Handlungsfeld ist die Ablosung alter ineffizienter Heizungen durch neue
Technologie und die Substitution von Heizol und fossilem Strom durch erneuerbare
Energien. Hier kommen in erster Linie ein Ausbau der solarthermischen Nutzung, die auf
Pellworm deutlich hinter den Potenzialen zuriickbleibt, der Holznutzung, der Warmepumpen
und der Kraft-Warme-Kopplung in kleinen Einheiten (Mini-KWK) in Frage. Insbesondere
Warmepumpen und KWK-Anlagen bieten sich auch fiir Gemeinschaftsversorgungen
mehrerer Gebdude an, wodurch die Investitions- (bei Warmepumpen auch die Bohrkosten)
deutlich verringert werden konnen.

In Tammensiel kommt dem Ausbau der Nahwarme aus der Biogasanlage die hochste
Prioritat zu, wobei neben den Apartments und dem Seniorenwohnkomplex auch die
Anbindung von Gebauden an der Trasse zu betrachten ist. Die Anbindung an das
Nahwarmesystem wird in Kapitel 4.3 und 4.4 behandelt.

Wie bereits oben genannt stehen bis 2015 zur Erneuerung 90 Heizungen an, weil sie heute
alter als 20 Jahre alt sind, dazu wird angenommen, dass von den 196 Heizungen, die heute
zwischen 10-20 Jahre alt sind, weitere 150 Heizungen bis 2020 erneuert werden. Es ist wich-
tig dieses Zeitfenster fir neue Technologien zu nutzen, denn die Entscheidung fiir eine Hei-
zung beeinflusst fur die nachsten 20 Jahre die Heizkosten, die Versorgungssicherheit und die
CO,-Bilanz.

Tabelle 4-2: Umbau der Heizungstechnik zur Zielerreichung

Warmequelle Warmeerzeugung 2010 Zubau EE-Anlagen (Warme)
ohne Nahwarme Anzahl MWh/a 2015 2020
Anzahl MWh/a| + Anzahl |[MWh/a

Solarthermie 30 174 60 348 60 697
Warmepumpe 35 525 40 600 40 1200
Holz 7 140 20 400 48 1360
Mini-KWK * 0 0 5 56 20 280
Summe 72 839 125 1404 168 3537
*) Annahme Mini-KWK: 1 kW el / 2 kW th und 5600 Vollbenutzungsstunden, 250 336
Pflanzendl-betrieben

Die solarthermischen Anlagen sollten bei den guten Strahlungsverhaltnissen und
verfugbarer Dachflache immer Bestandteil einer Heizungserneuerung sein, es sei denn es
wird ein Mini KWK eingebaut. Bei der Kraft-Warme-Kopplung ist es aus wirtschaftlichen
Grinden wichtig, eine hohe Warmeabnahme zu haben, damit hohe Jahresnutzungsstunden
und damit hohe Stromerlose erzielt werden. Es konnen sich aber auch Nachbarn
zusammentun und einen kleinen Warmeverbund aufbauen. Einer baut ein kleines BHKW,
weil seine Heizung abgangig ist und versorgt die Nachbarn mit. Wenn dieser einen
Heizkessel hat, der noch einigermaflen gut ist, kann dieser als Spitzenkessel eingesetzt
werden. So werden hohere Warmelasten erreicht und die Schnelligkeit des Umbaus kann
erhoht werden.
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Manche Gebiete weisen ahnliche Heizungsstrukturen auf, so dass dort auch konzentrierte
Maf3nahmen initiiert werden konnen. So haufen sich die Nachtstromspeicherheizungen
besonders im sidlichen Bereich (Junkersmitteldeich, Ostertilli), wie Abbildung 4-9 deutlich
macht. Fir diese Gebaude bietet sich der Einbau von Warmepumpen an, aber auch von

Verbundlosungen mit einer Bohrung oder einer Energiezentrale.

Abbildung 4-9: Verteilung von Elektrodirekt- und Nachtstromspeicherheizungen

Auf die einzelnen Techniken kann an dieser Stelle nicht detailliert eingegangen werden,
ebenso wenig wie auf die Fordermoglichkeiten. Alle hier genannten Technologien werden
intensiv gefordert, wodurch sich Investitionen in eine neue Heizungsanlage durch
Energiekostenersparnis und Forderung deutlich unterhalb der Lebensdauer amortisiert.

Hingewiesen werden soll noch auf den aktuell (Februar 2010) erschienenen neuen
Branchenfihrer .Solar- und Geothermie in Schleswig-Holstein.'
Da es auf Pellworm bereits 30 Warmepumpen gibt, sollte ein Warmepumpen-
Erfahrungsaustausch mit dem ortlichen Handwerk initiiert werden.

Der Ausbau der Holznutzung ist verstarkt fur den Zeitraum ab 2015 vorgesehen, weil die
Holzressourcen erst geschaffen werden missen.

' Broschiire kostenlos erhiltlich bei pankratz@wtsh.de oder t.liliental@wfg-rd.de
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4.2.5 Strom- und Temperaturmessgerate verleihen

Der Stromverbrauch auf der Insel ist relativ hoch. Der erste Schritt hier etwas zu tun, ist die
groflen Energieverbrauche zu identifizieren. Dies geht durch die Benutzung einfacher
Verbrauchsmessgerate. Die Gemeinde soll 10 Strom- und 5 Temperaturmessgerate
anschaffen und diese Uber die Gemeindeverwaltung an die Haushalte verleihen. Mit
einfachen Erfassungsbogen (diese erstellen und mitgeben) konnen die Haushalte die
Verbrauche erfassen. Auf einem initiierten ,Energiesparstammtisch® konnen die
Erfahrungen ausgetauscht werden. Tipps konnen dann weitergegeben und weitere Aktionen
besprochen werden. Diese Mallnahme kann sofort umgesetzt werden. Durch die Funktion
der Analyse und Sensibilisierung ist sie die Basis fur weitere Aktivitaten.

4.2.6 Kampagne ,Weifle Ware” mit Elektrofachhandel starten

Bei Haushaltsgrof3geraten kann durch den Austausch alter Gerate durch neue
energieeffiziente Geréate direkt Energie eingespart werden. So bendtigen Kiihl-/Gefriergerate
mit A++ Label nur noch ca. 40 % Strom im Vergleich eines Gerates der Klasse C, und
nochmals deutlich weniger bei alten Geraten, wie sie oft noch zu finden sind, wie die
Untersuchung feststellte. Speziell fir die Ferienwohnungsanbieter und Restaurants, aber
auch fur alle Haushalte soll daher eine Beratungs- und Forderkampagne zur Anschaffung
energiesparender Haushaltsgrofigerate, insbesondere Kiihlgerate gestartet werden.
Zusammen mit den ortlichen Banken kann man eine Sonderfinanzierungsform des
.Geratecontractings” auflegen, wo Gerédte vorfinanziert und iber Ratenzahlung abbezahlt
werden konnen. So kann sofort Strom eingespart und die Umwelt entlastet werden.

4.2.7 Maflnahmenpakete auf der Zeitschiene

Viele der in diesem Handlungsschwerpunkt vorgeschlagenen Maf3nahmen bendtigen eine
immer wieder kehrende Aktivitat oder sie sind einmal angestof3en eine laufende MalBnahme,
weil der Umbauprozess viele Jahre in Anspruch nimmt. Fir die Malnahme 5 wurde nur der
Anschaffungs- und Initilerungszeitraum genannt. Diese Aktivitat kann dann vom EnerBIlZ
Ubernommen werden.

1. |— > > > )

2. | D D D D

3. | D D D > > > > > |
4. > > > > > >

5. |

6. > > > )

heute 2015 2020

Abbildung 4-10: Zeitplanung fiir die Mafinahmen
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4.3 Bestehender Nahwarmeverbund: Optimierung und Ausbau

Die Biogasanlage und das nachgeschaltete Warmesystem liefern im Ist-Zustand Strom und
Warme mit einer erheblichen CO,-Reduzierung gegeniber konventionellen Verfahren.

Die erzeugten Nutzenergien werden zudem zu wirtschaftlich vertretbaren Bedingungen fir
die Beteiligten bereitgestellt.

SchlieBlich hat das System warmeseitig noch Kapazitaten: Wahrend die Warmeleistung des
BHKW bis auf kleinere noch =zu hebende Reserven ausgereizt ist, konnte im
Grundlastbereich  erloswirksam deutlich mehr Warmemenge verkauft werden.
Voraussetzung hierzu: Technische Systemoptimierung und Steigerung des Warmeabsatzes.
Der Anteil der hierzu noch zu leistenden Investitionen ware im Vergleich zum bereits
getatigten Aufwand relativ gering. Somit bote sich die Moglichkeit, eine gegeniiber dem Ist-
Zustand nochmals verbesserte Wirtschaftlichkeit zu erreichen.

Es erscheint daher sinnvoll, mindestens folgende zwei Ansatze zur Optimierung des Systems
zu verfolgen:
* Technische Optimierung mit dem Effekt eines effizienteren, wirtschaftlicheren und
nochmals CO,-reduzierenderen Betriebs
* Systemausbau mit dem Effekt, Absatz und Wirtschaftlichkeit des Systems insgesamt
zu steigern.

Fiur die technische Optimierung wie auch fir den Ausbau mit seinen vertrieblich-
kundenseitigen Aspekten erscheint es darlber hinaus zweckmaflig, kinftig unter
Einbeziehung der vorhandenen Strukturen eine geeignete pragmatisch agierende
Organisationsform zu finden. Damit ware die Betreuung bis zum Kunden moglich und
effizient gestaltbar. Der Vorteil der kleinen, liberschaubaren Strukturen vor Ort lie3e sich
mit dem Ziel gro3er Kundennahe und technischer Kompetenz in idealer Weise nutzen.

4.3.1 Technische Optimierung der bestehenden Installationen

Die folgenden Maflnahmen empfehlen sich u.a. nach Auswertung der Erhebungen im
Rahmen der vorliegenden Bearbeitung und dem technischen Informationsaustausch mit den
Beteiligten.
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4.3.1.1 Prio 1a: Bereinigung der hydraulischen Verhaltnisse im Bad

Ein wesentlicher Warmeverbraucher ist das Hallenbad. Bei nicht ausreichender Temperatur
der ankommenden Fernwarme wird automatisch der ortliche Heizolkessel angefahren, um
die Grenztemperatur nicht zu unterschreiten. Dadurch wurden in den letzten Jahren immer
groflere Warmeanteile mit Heizol statt dber Fernwarme bereitgestellt. Das erzeugt unnotig
uberhohte Mengen CO, und Kosten.

Obwohl die BHKW-Anlage in der Lage ware, die im Bad geforderte Grundlast-Warmemenge
zu liefern, wird infolge unzureichender ankommender Vorlauftemperatur nicht nur zu
Spitzenlastzeiten mit Heizol nachgeheizt. Gleichzeitig steigt die Ricklauftemperatur und
damit die Verluste im System.

Dieser Missstand ist mit grofiter Prioritat zu beheben.

1. An einer aussagefahigen Mangeldokumentation fihrt kein Weg vorbei:
Durch geeignete Temperatur- und Mengenmessung sollten zunachst tragfahige
Werte bzgl. Wassertemperaturen, -mengen und deren Verlaufe gemessen und
auswertbar aufgezeichnet werden.

2. Damit lassen sich Schwachstellen wie zugesetzte oder fehldimensionierte
Warmetauscher, nicht abgeglichene Driicke, hydraulische Kurzschliisse o.a.
feststellen und systematisch priorisieren.

3. Innerhalb des Bads ist festzustellen und zu dokumentieren, welche
Grenztemperaturen minimal zugelassen werden konnen. Ggf. lassen sich
betriebliche Schwachstellen beseitigen und noch ein oder zwei Kelvin herausholen,
ohne eine einwandfreie Hygiene und einen optimalen Komfort zu gefahrden. Die
ermittelte Grenztemperatur ist ggf. vorzugeben. Unterhalb dieser Grenztemperatur
sollte dann jeder Nachheizbetrieb auszuschlie3en sein.

4. Dann sind die erkannten Schwachstellen mit dem anlagenkundigen Projektleiter, ggf.
dem Fachplaner oder, sofern vorhanden und kompetent, auch mit dem GU,
durchzusprechen und uberzeugende Losungsvorschlage zur Abhilfe zu erarbeiten.
Bevor keine Uberzeugende und keine allseits akzeptierte Losung vorgeschlagen wird,
sollte die Installation unter keinen Umstanden verandert werden.

5. Die schlief3lich vom Fachinstallateur nach Vorgabe des Projektleiters auszufiihrende
Losung hat die Erweiterung der Anlage zu berticksichtigen. Sinnvoll ist in diesem
Zusammenhang die Schaffung der Maglichkeit, bei Erweiterung des Warmenetzes in
Richtung Atlanta die HEL-Anlage als Spitzenlastkessel zu verwenden.

6. Die Leistungen sind auf Einhaltung der Zielwerte aktiv zu kontrollieren; ggf. sind
Korrekturen notig und durchzufihren.

Dadurch werden kurzfristig Brennstoffkosten gesenkt, das BHKW wirtschaftlicher
ausgelastet und die warmebedingte CO,-Emission reduziert.
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4.3.1.2 Prio 1b: Energiecontrolling

Zur Kontrolle und Steuerung der technischen Prozesse in der Biogasanlage wird zwar ein
Betriebstagebuch mit sorgfaltiger Notiz der wesentlichen Daten gefiihrt.
Die Erhebung vor Ort zeigt jedoch, dass relevante Verbrauchs- und Abgabewerte, z.T. auch
Temperaturen und Leistungen, teilweise mehrdeutig, lickenhaft oder gar nicht erfasst bzw.
verfigbar waren.
Zur wirksamen und rationellen Steuerung des Betriebs und des Warmeabsatzes missen
diese Werte jedoch auf einen Blick verfiigbar und in zielgerichtetes Anlagenmanagement
umsetzbar sein. Daher sollten diese Werte

» gezielt gemessen,

e erfasst,

* ausgewertet und

* als Steuerungsgrundlage genutzt werden.

Dieser Prozess ist soweit wie moglich zu automatisieren. Das ist mit einfachen Systemen
und ohne tbermafig umfassende Ma3nahmen plan- und machbar:

* Erstellung eines knapp gehaltenen Messstellenkonzepts,

» gezielte Installation der Messgerate nur an entscheidenden Systempunkten bzw.
Ubergabestellen,

* regelmafige Fernauslesung, Sammlung und Ablage der Verbrauchswerte

» geeignete, angemessene Visualisierung nach objektspezifischen Kriterien,
sonst wird die regelmiBige Ubersicht unnotig erschwert oder unterbleibt
(.auf-einen-Blick-Transparenz” der wesentlichen Prozessparameter!)

* Anleitung der Beteiligten, Steuerung des Systems nach klar definierten,
wirtschaftlich optimierten Kriterien.

Erst nach Einflihrung dieser technisch-organisatorischen Maf3nahme ist das Management in
der Lage, zielgerichtet und zeitnah einen effizienten und sicheren Betrieb zu planen und zu
steuern.

Die bisherige Praxis zeigt, dass mit der unerlasslichen und im Fall der Biogasanlage
Pellworm auch durchaus auf hohem Niveau vorhandenen Intuition wesentliche Funktionen
hergestellt, beherrscht und auch umgesetzt werden. Der technische Stand der Anlage und
insbesondere auch die weiteren Ziele ihrer Entwicklung setzen dennoch die
Professionalisierung des Energiedatenmanagements zwingend voraus.
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4.3.1.3 Prio 2: Erreichen der thermischen Nennleistung des BHKW

Sollte die Bereinigung der hydraulischen Verhaltnisse gemaf ,,Prio 1a” nicht ausreichen, um
ausreichende Vorlauftemperaturen iiber den gesamten Grundlastbetrieb (ca. 550 kW, ) im
Bad zu gewahrleisten und die Zuschaltung der Nachheizung merklich zu reduzieren, dann ist
eine Erhohung der Systemtemperaturen im BHKW zu erwagen.

Nach Austritt des Wassers aus dem BHKW-Modul hat dieses eine Temperatur um 92°C. Der
Motorkreis ist jedoch durch einen Warmetauscher vom Fernwarmewasser hydraulisch
getrennt. Daher betragt die Vorlauftemperatur der Fernwarme am Eintritt in den Strang zu
den Warmeabnehmern im Regelfall um 84 °C. Die Systemtemperaturen

zeigt Abbildung 4-11.
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Kurzenirum
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— ca. 1,8 km W

Tauscher | | =

Abbildung 4-11: Systemtemperaturen Warmenetz

Obwohl die thermische Leistung der Anlage knapp 560 kW betragt, werden lt. Angabe des
Betreibers nur rd. 450 kW am Ausgang aus dem Verteiler gemessen. Dies wohlgemerkt in
den Fallen, wenn Fermenter, Notkihler etc. als Warmeabnehmer weggeschaltet sind.

Die Ursachen dieser thermischen Minderleistung der Anlage sind z.Z. nicht klar spezifiziert.
So ist z.B. kaum zu erklaren, dass die gesamte Leistungsminderung der Gradigkeit des
Motorkreis-Warmetauschers (hier 92/84°C) zuzuschreiben wére. Die hydraulischen
Verhaltnisse sind auch hier systematisch zu ermitteln und Stérungen gezielt zu beseitigen.
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4.3.2 Moglichkeiten des Ausbaus, Absatzsteigerung

Einen Uberblick iber das Warmeversorgungsgebiet zeigt Abbildung 4-12 mit folgenden darin
gekennzeichneten Bereichen:

Pos Bereich

Biogasanlage Betriebsort der Warmeerzeugung mit BHKW

0 Abnehmerbestand mit Kurzentrum, Bad, Verwaltung, Ferkelaufzucht
1.1 Mdogliches Ausbaugebiet Ferienhauser privat und Atlanta

1.2 Mogliches Ausbaugebiet DRK Pflege- und Seniorenwohnzentrum

2 Weiteres Gebiet Ilgrofweg mit vorhandener Verteilleitung

3 Weiteres Gebiet - z.Z. nur Planung - Dorfhotel

Biogasanlage
| Potential 4 400 MWh/a
’ | Verkauf 2008 1560 MWh/a

D~ N
LF

s '.'.-'l"_ \

\

Abbildung 4-12: Ubersichtskarte des Warmeversorgungsgebiets
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4.3.2.1 Bestehende Voraussetzungen

Eine wesentliche Investition im Warmesystem ist die bestehende Transport- und
Verteilleitung (gestrichelter schematischer Verlauf). Diese Investition ist bereits getatigt. Im
Fall neuer Ausbauten ware somit nur der Aufwand fiir eine eventuelle ,Verldangerung” dieses
Bestands erforderlich und rechnerisch zu beriicksichtigen.

Diese Voraussetzung lasst einen weiteren Ausbau des bestehenden Systems liber seine
heutigen Grenzen hinaus besonders naheliegend erscheinen:

« Tatsachlich liegen angrenzend an die bereits versorgten Bereiche (Position ,,07)
weitere relativ dicht gebaute Objekte, die noch nicht an das System angeschlossen
sind.

* Folgerichtig wurde bereits in der Vergangenheit eine Leitung liber das DRK-Zentrum
als letztem Abnehmer hinaus fir einen eventuellen Anschluss dieser Objekte unter
der Uthlandestraf3e hindurch errichtet.

* Auch seitens der Kapazitat des bestehenden Systems bietet sich ein Ausbau an: Nur
ca. ein Drittel der maoglichen Jahreswarmeerzeugung des Biogas-BHKW wird derzeit
erloswirksam an zahlende Verbraucher abgegeben, und nur ein kleinerer
Spitzenlastanteil ware noch durch einen anderen Erzeuger als das BHKW zu decken.

* Diese Spitzenlastabdeckung ware auch schon vorhanden: Ohne wesentliche
Anderungen der hydraulischen Schaltung kénnen die bestehenden Heizol EL-Kessel
im Bad die Spitzenlastabdeckung Ubernehmen.

4.3.2.2 Gebiete fir leitungsgebundene Warmeversorgung

Dem dargestellten Bestand stehen nach ortlicher Bestandsaufnahme zum Berichtszeitpunkt
weitere Gebiete gegentiber, die entweder wegen ihrer ortlich zusammengefassten Lage oder
wegen bereits getatigter Investitionen fir eine Warmeversorgung aus der Biogasanlage in
Frage kommen konnten. Die Gesamtheit der moglichen Verbraucher gliedert sich in

e VerbundI":
Bestehende und an das bestehende System weiterhin anschlie3bare Bereiche

e _Weitere ortlich zusammengefasste Verbraucher”
Bereiche, die entweder schon eine leitungsgebundene Warmeverteilung haben
(Ilgrofweg) oder die infolge ihrer zusammenh&ngenden Lage bei nicht allzu groiem
Anbindungsaufwand an ein solches System angekoppelt werden konnten
(Ferienhduser Dorfhotel).

Zu berucksichtigen ist in allen Fallen, dass ggf. Ferienwohnungen bei weitem nicht die
Warmeverbrauchscharakteristik ganzjahrig bewohnter Abnehmer haben, und dass sie ferner
im Sommerhalbjahr infolge der Brauchwarmwasserverbrauche (Waschen, Duschen) eine
durchgehende Grundauslastung fiir das BHKW bieten konnen.
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Eine Ubersicht iiber die ungefahre Leistungsdichte [MW/km?] und die geschatzten
Warmeabsatzpotentiale [MWh/a] je Gebiet fasst Tabelle 4-3 zusammen.

Tabelle 4-3: Ubersicht {iber Leistungsdichte und Warmeabsatzpotentiale

Pos. Bereich Bedarf AWert Verkauf Erzeugung
Flache Art je  Last spez.
km?2 St. kW ca. kW MW/km? MWh/a MWh/a
Warmeerzeugung
Biogasanlage 560 4 440
Warmeverbrauch
Verbund |
 OBestand+Ferkelzucht 0,022 Kur, Verwaltung, Gewerbe 1500 68 1560 .
1.1 Ausbau 1 privat+Atlanta 0,0157 FeWo 91 3 273 17 153 < -
n
n
1.2 Ausbau 2 DRK SozStn.  0,0132 Pflege,Whg 151 11 152 ﬁ -

Weitere ortlich zusammengefasste Verbraucher

3 FeHauser D'hotel 0,018 FeHs 21 4 84 4,7 47,0

Zu erkennen ist, dass sich in Pos. 2 und 3 aktuell nur jeweils eine geringe Leistungsdichte
ergibt. Gleichzeitig sind diese Bereiche sehr weit von einem potentiellen Anschlusspunkt an
das bestehende System entfernt. Ein Ausbau des bestehenden Systems in Richtung dieser
Gebiete erfordert unangemessen hohe Leitungsbaukosten, Tiefbauarbeiten und
Oberflachenwiederherstellungen. Er erschient damit unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten

nicht weiter untersuchungswiirdig. Alternativen zur Versorgung der Pos. 2 und 3 zeigt
Abschnitt 4.4 auf.

4.3.2.3 Ausbaukonzept

Die Positionen 1.1 und 1.2 gem. o0.g. Aufstellung bieten sich als Ausbaupotential jenseits des
DRK - Zentrums an. Sie erhdhen die Auslastung und die Wirtschaftlichkeit des Systems
insgesamt. Fir die potentiellen Versorgungsbereiche gilt:

Position 1.1 / Ferienwohnungen

* Diese Verbraucher werden eher saisonal genutzt und sind in der kalten Jahreszeit
nicht stark ausgelastet. Dementsprechend haben sie einen geringen Verbrauch an
Raumheizwarme.

* Gleichzeitig bieten sie eine willkommene Auslastung im Sommer infolge des Wasch-,
Dusch- und Brauchwarmwasserverbrauchs gerade in der warmen Jahreszeit.
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e el bei minimalem Investitionsaufwand mehr BHKW-Warme absetzen
Varianten I} Anbindung an das Warmesystem mit Biogas-BHKW,
alternativ

Il.) herkommliche Kesselerneuerung bei Falligkeit in den jeweiligen
Hausern, ggf. Giber Kollektoren erganzt (Basisvariante im Vergleich)

Position 1.2 / DRK Pflegestation mit umliegenden Seniorenwohnhausern

* Diese Verbraucher werden ganzjahrig genutzt. Dementsprechend haben sie einen
hohen winterlichen Verbrauch an Raumheizwarme.

* Gleichzeitig bietet die Pflegestation eine erhohte Auslastung infolge ihres Wasch-,
Dusch- und Brauchwarmwasserverbrauchs in jeder Jahreszeit.

e Ziel bei minimalem Investitionsaufwand mehr BHKW-Warme absetzen
Varianten I} Anbindung an das Warmesystem mit Biogas-BHKW,
alternativ

II.) herkommliche Kesselerneuerung bei Falligkeit in den jeweiligen
H&usern, ggf. iiber Kollektoren erganzt (Basisvariante im Vergleich)

Zur wirtschaftlichen Absicherung einer Entscheidung empfiehlt sich zuvor ein technisch-
wirtschaftlicher Variantenvergleich. Damit werden die Wirtschaftlichkeit und die CO,-Effekte
der Losungen im Vergleich zur herkémmlichen Standardvariante (anstehende
Kesselerneuerung in den Geb&uden) dargestellt und als Entscheidungsgrundlage

verwendbar.
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4.4 Optionen fir neue Nahwarmenetze

4.4.1 Bestehende Leitung Bereich Ilgrofweg
4.4.1.1 Bestand

In der HensebekstraBe mit Ring Ilgrofweg / Deichgrafenweg liegt eine
Warmeversorgungsleitung mit einer Kapazitat von rund 1 MW. Dieses System erschlief3t
potentiell ca. 40 Liegenschaften, von denen maximal die Halfte iberwiegend mit saisonal
genutzten Objekten bebaut und der Rest unbebaut ist. Die Leitung inkl. mobiler Heizstation
wird von E.ON Hanse betrieben. Alle Grundstiicke sind mit einem Anschlusszwang belegt.
Die Eckdaten der Leitung fasst Tabelle 4-4 zusammen.

Tabelle 4-4: Eckdaten der Warmeversorgungsleitung llgrofweg.

Abschn.  Verlauf Lange ca. Nenndurch-
nr. Von bis Tr.-m messer
1 Hensebekstrale Nord Abzw. llgrofweg Stich 235 DN 80
2 Abzw. llgrofweg Stich Endkappe llgrofweg 105 DN 32
1.1 Abzw. llgrofweg Stich Abzw. Deichgrafenweg 55 DN 65
1.1.1 Abzw. Deichgrafenweg Endkappe Ut'm'deich. HsNr. 2 25 DN 32
1.2 Abzw. llgrofweg Stich Deichgrafenweg Gabelung N 165 DN 65
1.2.1 Deichgrafenweg Gabelung N  Endkappe Deichgrafenweg N 110 DN 25
1.2.2 Deichgrafenweg Gabelung N  Deichgrafenweg Gabelung S 70 DN 40
1.2.2.1 Deichgrafenweg Gabelung S  Endkappe Deichgrafenweg SW 55 DN 25
1.2.3 Deichgrafenweg Gabelung S  Deichgrafenweg HsNr. 4 40 DN 25
124 Deichgrafenweg HsNr. 4 Endkappe Deichgrafenweg SO 55 DN 25
Gesamtlange Trasse 915

Erschlief3ung St.
Liegenschaften an der Trasse, rd. 40

davon bebaut 21

davon angeschlossen unbekannt

Die Lage des Gebiets in Relation zum bestehenden Warmesystem mit Biogas-BHKW und den
bestehenden Warmeabnehmern sowie ihre Zuordnung mit Positionsnummern zeigt die
Abbildung 4-12 in Abschnitt 4.3 dieses Berichts.
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Das aktuelle Warme-Absatzpotential dieses z.Z. noch kaum bebauten Gebiets und des
benachbarten, nordlich des Ilgrofwegs geplanten Gebiets ., Dorfhotel” fasst Tabelle 4-5
zusammen.

Tabelle 4-5: Warme-Absatzpotential der Gebiete Ilgrofweg und Dorfhotel

Pos. Bereich Bedarf AWert Verkauf
Flache Art je  Last spez.

km?2 St. kW ca. kW MW/km?2 MWh/a

3 FeHauser D'hotel 0,018 FeHs 21 4 84 4,7 47,0

Nach Kenntnisstand zum Berichtszeitpunkt erschweren folgende Umstande eine Nutzung
der Trasse:

* Hohe Investitionenfir den Anschluss
* sehr geringe Warmedichte im Gebiet der Trasse
* sehr geringe Anzahl iberhaupt bebauter Grundstiicke im Gebiet

* sehr geringe Jahresauslastung durch die potentiellen Nutzer, sofern dies
Ferienwohnungen sein sollen.

4.4.1.2 Option Biogas-Warmestation

Im Sinne einer CO,-Minderung stellt die vorhandene Warmeleitung einen sinnvollen
Bestandteil dar. Die Investition ist hierfiir bereits getatigt. Die Leitung fasst bestehende und
potentielle Verbraucher zu einer groBeren Einheit zusammen. Diese groBere Einheit ist
spezifisch ginstiger zu speisen als individuelle Kleinstanlagen. Dies gilt unabhangig von der
letztendlich realisierten Erzeugungstechnik am Einspeisepunkt in die Leitung. Diese
Erzeugung kann eine reine Kesselanlage sein oder, um die Vorteile nach EEG zu nutzen, z.B.
eine Kraft-Warme-Kopplung als BHKW.

Das Teilsystem Ilgrofweg ist daher zunachst auf seine wirtschaftlich optimale Integration in
die Biogas-Warmewirtschaft zu Uberprifen. Hierzu empfiehlt sich folgendes Vorgehen:

» Option Ersatz der bestehenden Heizol-Warmeerzeugerstation durch einen Kessel auf
Basis von Biogas

*  Ermittlung der zusatzlich lieferbaren Kapazitat aus der Biogasanlage Pellworm zur
Speisung des Biogas-Warmeerzeugers, ggf. erforderliche Zusatzinvestition
gegeniber Bestand

* Technische Beschreibung mit Investitionsschatzung fir die Losungen ,Reine
Kesselanlage” oder . Kraft-Warme-Kopplung als Erzeugeranlage™ inkl. der
erforderlichen Einrichtung einer Mikrogasleitung von der Biogasanlage zum
moglichen Erzeugerstandort im Bereich nordliche Hensebeckstralle
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» Vollkostenschatzung, -vergleich je Variante, idealerweise auf Basis des
Warmepreises am Verbrauchsort, Festlegung und Beschluss der letztendlichen
Vorzugslosung, Vergleichsbasis: Bestand (HEL-Kessel)

* Finden eines zweckmafigen Betriebsflihrungsmodells:
- Biogas Pellworm liefert Biogas an Kessel-/BHKW-Betreiber,
- Betreiber bzw. eine ggf. zu grindende Warmeversorgungsgesellschaft verkauft
Warme an Verbraucher
alternativ
Biogas Pellworm oder eine ggf. zu griindende Warmeversorgungsgesellschaft
ubernimmt das Netz und verkauft Warme an Kunden

* Aufhebung des Anschlusszwangs:
Uberlegung, dieses iiberkommene Instrument als nicht mehr zeitgemaB zu ersetzen
durch pragmatischere Anreize; ,Anschlusszwang” behindert die Ansiedlung und
verringert dadurch eine Auslastung und damit glinstigere Warmegestehungskosten.

Die unten aufgefiihrte Grafik stellt den zeitlichen Rahmen fiir die Ausfihrung der in den
Kapiteln 4.3 und 4.4 vorgestellten MaBBnahmen dar:

Optimierung der Hydraulik im Bad

Einrichtung eines Energiecontrollings

Mobilisierung der thermischen Nennleistung des BHKWs

Ausbau des Nahwarmenetzes Appartementhauser, Seniorenwohnheim, Pflegestation
Energietragerwechsel sowie Ausbau des bestehenden Nahwarmenetzes Ilgrofweg
Option Nahwarmelésung Ferienhauser/Dorfhotel

ook~

bk WM =

> > 2

heute 2015 2020

146 SynergieKomm



Energiekonzept Pellworm - 4.5 Ausweitung der Erzeugung Erneuerbarer Energien

4.5 Ausweitung der Erzeugung Erneuerbarer Energien

Pellworm bietet beste natirliche Voraussetzungen in Schleswig-Holstein fir die Wind- und
Solarenergienutzung. Die Nutzung erneuerbarer Energien, besonders die Stromproduktion,
hat sich zu einem gewinnbringenden Wirtschaftszweig der Insel mit positiven Impulsen fir
andere Bereiche entwickelt. Ca. 10 % der Bevdlkerung bezieht inzwischen einen Teil ihres
Einkommens aus diesem Sektor.

Gerade die Erneuerbaren Energien und das damit verbundene Thema des Klimaschutzes
bringt viele Synergieeffekte zu den anderen beiden Saulen der Wirtschaftskraft auf Pell-
worm, der Landwirtschaft und dem Fremdenverkehr. Diese zukunftsorientierten Themen
bieten auch neue Ansatzpunkte, um die demographische Entwicklung moglicherweise positiv
zu beeinflussen. Wenn hier Perspektiven eroffnet werden, so strahlt dies positiv auf die Insel
und die AktivRegion aus.

Aus den vorgenannten Grinden soll dieser Bereich weiter ausgebaut werden.

Auf der Basis von 2008 wird bis zum Jahr 2015 bzw. 2020 die Erreichung der nachfolgend
genannten Ziele angestrebt. Dabei ist zu beachten, dass nicht alle Ziele im Einflussbereich
der Gemeinde liegen. Der Ausbau der Windenergie ist vielmehr direkt abhangig von den re-
gionalplanerischen Vorgaben der Landesregierung.

1. Zubau Erneuerbare Energien Anlagen zur Stromproduktion (vgl. Tabelle 4-6)

2. Integration von geeigneten Speichern und neuen Stromanwendungen, um eine er-
neuerbare Grundversorgung zu ermoglichen.

3. Vorhandene Ausbaupotentiale fir die regenerative Warmeerzeugung ausschopfen, in
Form von Solarthermie, Geothermie, Holz und erneuerbarer Nahwarme)
bis 2015 1.056 MWh/a
bis 2020 weitere 2.840 MWh/a.

Tabelle 4- 6: Annahmen zu den Planungen zum Ausbau der erneuerbaren Energien

SOLL Zubau erneuerbare Energien zur Stromproduktion |
Mw MWh/a 2015 2020|{Kumuliert |Technische Daten

Wind Repowering Windpark 9,00 26.100 26.100 26.100[6 42,3 MW |2.900 kWh/kW
Wind neu 12,00 34.800 34.800 34.800|3 4 4 MW 2.900 kWh/kW
Wind Repowering E.ON Hanse 2,00 5.800 5.800 5.800|142,3 MW |2.900 kWh/kW
Biogas BHKW (biogener Abfall) 0,20 1.639 1.639 1.639
PV 0,60 630 630 630

23,8 68.969 34.169 34.800 68.969
Zunahme in % 149 152 301
ohne Wind neu 11,8 34.169 34.169
ohne Repowering und Wind neu 0,8 2.269 2.269 2.269 2.269
Strom PV, Biogas 2.269 2.269
Strom aus Wind 31.900 66.700
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Warmequelle Warmeerzeugung 2010 Zubau EE-Anlagen (Warme)
Anzahl MWh/a 2015 2020
Anzahl MWh/a| Anzahl [MWh/a
Solarthermie 30 174 60 348 60 697
Warmepumpe 35 525 40 600 40 1200
Holz 7 140 20 400 48 1360
Nahwarme: Atlanta + Appartments, ligrofweg + Dorfhotel 153 435
Bessere Ausnutzung EE-Wdrme 330 330
Mini-KWK * 0 0 5 56 20 280
Summe 72 839 65 1887 108 4302
*) Annahme Mini-KWK: 1 kW el / 2 kW th und 5600 Vollbenutzungsstunden,
Pflanzendl-betrieben Zunahme in % 225 513
4.5.1 Forcierte Nutzung von Solar- und Geothermie zur Warmeerzeu-

gung

Die Mdglichkeiten der solarthermischen Nutzung hangen im Wesentlichen von den

* solaren Strahlungsverhaltnissen am Standort
» verfligbaren Dachflachen optimaler Ausrichtung und den
* Nutzungsprofilen des Warmwasserverbrauchs ab.

Die Voraussetzungen zur Solarenergienutzung auf Pellworm sind mit ca. 1.121-1.140
kWh/m’ und Jahr optimal, was bisher hauptsachlich fiir die solarelektrische Energiewand-
lung nutzbar gemacht wird.

Die verfiigbaren Dachflachen sind durch die weite Verbreitung der Reetdacher und durch die
intensive Nutzung der Dacher fiir PV-Anlagen eingeschrankt. Dennoch gibt es hinreichend
Flachen fur einen Zubau.

Solarthermische Anlagen haben in den letzten 10 Jahren in ihrer Anzahl kaum zugenommen,
wie ein Vergleich mit den Zahlen aus dem lokalen Entwicklungsplan von Ende der 90er Jahre
deutlich macht. Dort wurden 28 Solaranlagen mit einer Gesamtfliche von 318 m’ mit einer
Nutzenergie von ca. 127 MWh/a beschrieben, 2009 wurden 30 Solaranlagen mit 326 m2 und
174,2 MWh/a erhoben. Dieses Potential sollte in jedem Fall zur Ablosung des Heizdls und der
Stromanwendung zur Warmwasserbereitung genutzt werden.

Solarthermische Anlagen bieten sich nicht nur fir Privatgebaude an, sondern insbesondere
fur die Gebaude mit Ferienwohnungen, d.h. Sommerferiengasten, weil hier entsprechend
dem Strahlungsangebot der Warmwasserbedarf fiir die Brauchwassererwarmung beson-
ders hoch ist. Mit grofleren Speichern konnen auch bewdlkte Tage gut Gberbriickt und so ein
Grofteil der Energie fir die Warmwasserbereitung solar bereitgestellt werden.
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Bei normalem Warmwasserbedarf geht man von einem solaren Jahresdeckungsbeitrag von
60 % aus und legt die Anlagen nach dieser Grof3e aus. Grof3ere Kollektorflachen dienen dann
auch der Heizungsunterstitzung und decken den Warmwasserbedarf bis zu 80 % Ubers Jahr
ab.

Limitierender Faktor ist der Warmwasseriberschuss im Sommer. Dies ist bei vielen Gasten
in der Sommerzeit Gberhaupt kein Problem, so dass die Auslegung der Solarkollektoranla-
gen auch an der Gastezahl im Sommer orientiert werden kann, um dann in der Ubrigen Zeit
der Heizungsunterstitzung zu dienen.

Fir den Schulkomplex waren im Normalfall die Ferienzeiten ein Problem, weil dann kaum
Warmwasser abgenommen wird. Da das Gebaude auch zu groflen Teilen zu Wohnzwecken
dauerhaft vermietet ist, besteht auch hier ein gleichmafiger Warmwasserbedarf. Die Lei-
tungswege zur Heizzentrale sind zudem bei einer Anlage auf dem Hauptgebaude (vgl. Abbil-
dung 4-13) gering, was sich positiv auf Leitungsverluste und Montagekosten auswirkt.

D ] Hermann-Neuton-Paulsen-Schule, Schulstrafie 11, Pellwarm

E:} = mogrcna Fiachen sotarmanmischer Aniagan

Abbildung 4-13: Mogliche Dachflachen fir Solarkollektoren auf dem Schulgebaude und
auf der Seniorenwohnanlage Konigswiese

Wahrend man im normalen Wohnnutzungsbereich meist nur einen Solarspeicher hat, in den
die Solaranlage ihre Warme aus dem Solarkreislauf Gber einen Warmetauscher im unteren
Bereich abgibt und die Entnahme des auf Solltemperatur erhitzten Trinkwassers im oberen
Bereich erfolgt, werden in offentlichen und grof3en Anlagen Uberwiegend zusatzliche Puffer-
speicher oder mehrere Speicher eingesetzt.

Die bei diesen Anwendungen zur Verhinderung von Legionellenbefall notwendige Sorgfalt bei
der Einhaltung der Bestimmungen ist durch den Einsatz geeigneter Speichersysteme kein
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Problem. Hier wird die Solarwarme aus dem Kollektor in einen separaten Speicher abgege-
ben und der Trinkwasserspeicher zur Nachheizung auf 60°C nachgeschaltet oder die beste-
hende Warmwasseranlage hierfir genutzt. Das frei wahlbare Puffervolumen ermaoglicht eine
zuverlassige Uberbriickung von bewdlkten Tagen und eine Erhohung der Solargewinne.

Als weiteres Beispiel zur Nutzung solarthermischer Anlagen sei die Seniorenwohnanlage
Konigswiese genannt, wobei hier die Systemvarianten Nahwarme oder dezentrale Energie-
zentrale mit Solarthermie abzuwagen waren.

Oberflachennahe Erdwarme sollte ebenfalls intensiv genutzt werden. Gerade wenn in Ge-
bauden Nachtstromspeicherheizungen abgelost oder grundlegende Renovierungen vorge-
nommen werden sollen, bietet sich dies an. In den Fallen werden keine Schornsteine / Ab-
gasleitungen erforderlich und Warmeverteilsysteme neu ausgebaut, die dann direkt auf Nie-
dertemperatur ausgelegt werden konnen. Da es inzwischen tiber 30 Anlagen gibt, bestehen
geniigend Erfahrungen, um diese durch gezielte Ansprache zusammen mit dem ortlichen
Handwerk weiter zu verbreiten.

4.5.2 Politische und planungsrechtliche Durchsetzung des Repowering

Fir die Erreichung der hier genannten Ziele ist das Repowering des bestehenden Windparks
ein ganz wesentlicher Schritt, der alle anderen Ma3nahmen in seiner Wirkung deutlich tGber-
steigt. Es hat daher hohe Prioritat und ist nur durch die verbesserten Technologien, die heu-
te verfigbar sind ohne zusatzlichen Flachenbedarf und ohne sonstige Auswirkungen auf das
Landschaftsbild umsetzbar. Die Zunahme der Narbenhohe leistungsstarkerer Anlagen ge-
geniber den gegenwartig installierten wird kaum wahrnehmbar sein. Vielmehr reduziert
sich die Anlagenzahl, was einer Entlastung gleich zu setzen ist.

Die Interessen der Gemeinde scheinen mit den Interessen der Landesregierung nicht kon-
form zu sein, was hinsichtlich der eingangs genannten positiven wirtschaftlichen Effekte
wenig plausibel erscheint. Von daher ist es eine Frage der planungsrechtlichen und politi-
schen Durchsetzung, ob diese gemeindliche und privatwirtschaftliche Aktivitat zum Tragen
kommt.

Der Regionalplan fur den Planungsraum V, in dem sich Pellworm befindet, weist grundsatz-
lich kein fir die Windenergienutzung geeignetes Gebiet u.a. im Bereich des Nationalparks
.Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer™ und der Nordfriesischen Inseln aus (vgl. Abbildung
4-14).
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Abbildung 4-14: Ausschnitt aus dem Regionalplan des Planungsraums V in S-H

Im Textteil des Regionalplans wurde jedoch fiir die Insel Pellworm eine Ausnahme erlassen,
mit der Begrindung:

JAullerhalb der [...] Eignungsgebiete ist die Errichtung von Windenergieanlagen im Kreis Nordfries-
land auf der Grundlage einer Bauleitplanung nur in folgenden Féallen ausnahmsweise mit den Zielen
der Raumordnung und Landesplanung vereinbar:
» gufderinsel Pellworm auf der Grundlage des landschaftsplanerisch abgestimmten Kon-
zepts, ”

(Quelle: Textteil des Regionalplans fir den Planungsraum V in Schleswig-Holstein, S. 37)

Das fiir die Errichtung neuer Windkraftanlagen (WKA) notige Landschaftsschutzkonzept wird
in absehbarer Zeit durch ein derzeit erarbeitetes Vogelschutzgutachten ersetzt werden. Die
ornithologische Datenerhebung hat grundsatzlich keine wesentlichen Beeintrachtigungen
fur die Vogelwelt durch ein Repowering des Windparks ergeben.

Das Gutachten wird die Basis darstellen, auf der die Gemeinde Pellworm zukinftig ihre Bau-
leitplanung bzgl. der WKA ausrichten wird und erlangt somit Bedeutung, sowohl fir die Er-
richtung neuer Anlagen, als auch fir das Repowering der bestehenden Anlagen. Das Kon-
zept sieht vor sechs WKA zu repowern, um deren derzeitige Leistung von 4,8 MW auf 13,8
MW zu erhohen. Da sich die WKA auf Pellworm nicht in einem, nach dem zustandigen Regio-
nalplan ausgewiesenen, Eignungsgebiet befinden, sind beim Repowering der Anlagen gewis-
se Ausnahmeregelungen zu erfillen, die im Textteil des Regionalplans zusammengefasst
sind.
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Dieser eng gefasste Rahmen wird es notwendig machen, trotz des Planungsvorbehaltes der
Regionalplanung, die grundlegende Bedeutung des Repowering auf Pellworm zu verdeutli-
chen. Dabei zahlt nicht allein die energetische Leistung der Anlagen im Rahmen des Ener-
giekonzepts, sondern ebenso die Bericksichtigung der raumordnerischen Grundsatze.
Demnach tragt die Leistungssteigerung der WKA zu einem Zuwachs der Einnahmen der Ge-
meinde bei und hat somit eine explizite regionalwirtschaftliche Bedeutung fiur diesen Raum,
die Wachstum und Innovation starken kann.

Die Gemeinde muss einen Bebauungsplan aufstellen, in dem explizit die neuen Standorte
der einzelnen WKA des Windparks ausgewiesen werden. Erst wenn dieser rechtskraftig ist,
sollten die alten Anlagen entfernt werden, um nicht den Bestandsschutz zu gefahrden. Diese
Aufgabe hat hohe Prioritat, damit bei positivem Ausgang der Bau schnell erfolgen kann.

Die .Kommunale Umwelt-Aktion (U.A.N.]" aus Niedersachsen dient als Partner bei der Um-
setzung von kommunalen Umweltaufgaben und deren Problemlosung. Sie hat auf Initiative
des Deutschen Stadte- und Gemeindebundes (DStGB) und mit Bundesférderung (BMU und
BMVBS) einen Leitfaden zum Repowering erstellt.’

Fur Pellworm durfte insbesondere das Angebot der Repowering-InfoBorse interessant sein,
die ab 2010 spezielle Fragestellungen und Herausforderungen behandelt, denen Gemeinden
mit Windenergieerzeugung gegeniber stehen. Der Schwerpunkt liegt dabei auf den Prozes-
sen des Repowering bestehender WKA.

Im Internet wird kiinftig eine entsprechende Webseite verfiigbar sein, unter der Adresse:
http://www.repowering-kommunal.de/

4.5.3 Abklarung der Handlungsoptionen fiir einen Windpark am Tiefan-
leger

Wahrend beim Repowering die Betreiber auf den Bestandsschutz verweisen und bei Schwie-
rigkeiten bei der planungsrechtlichen Zustimmung eine unbillige Behinderung der wirt-
schaftlichen Nutzung geltend machen konnen, ist dies bei der Ausweisung von neuen Stan-
dorten nicht moglich.

Hier gilt es die planungsrechtlichen, technischen, betriebswirtschaftlichen, regionalokono-
mischen und okologischen Aspekte im Detail zu untersuchen und zu priifen, um in einer poli-
tisch und wirtschaftlich giinstigen Situation aktiv zu werden. Auf diese sollte man jedoch
vorbereitet sein. Weil solche Abwagungs- und Prifungsprozesse eine langere Zeit und auch
diverse externe Expertise bendtigen, sollte ein mehrjahriger Prozess eingeplant werden. Da
aber das Repowering eindeutig naher an der Realisierbarkeit ist, wird die hier angedachte
Standortprifung erst ab 2013 terminiert und ein moglicher Bau erst nach 2015.

" Abrufbar unter:
http://www.umweltaktion.de/pics/medien/1_1253016333/Doku94_Repowering_barrierefrei.pdf
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4.5.4 Optionen fir die Vermarktung von regenerativem Strom jenseits
der Netzeinspeisung

Die Novelle des EEG 2009 bietet zwei wesentliche Anderungen:

* Anlagen konnen nach § 17 kalendermonatlich aus dem EEG herausgenommen wer-
den, um den erzeugten Strom direkt zu vermarkten und

» Fir Photovoltaik-Anlagen bis 30 kW wird nach § 33 eine Vergiitung bei Eigennutzung
oder Lieferung an Dritte in unmittelbarer raumlicher Nahe gezahlt.

Bei zunehmender Ann&herung an die ,.Grid Parity”, d.h. dem Preis, zu dem in den eigenen
Anlagen der Strom zum gleichen Preis produziert werden kann, der ansonsten dem Strom-
lieferanten als Bezugspreis zu zahlen ist, wird diese Option attraktiver. In einem solchen
Konzept sind eigene groBere elektrische Speicher (hoher Invest) oder groBe Warmespeicher
sinnvoll, in denen man Strom bzw. die spater verwendete Warme speichert oder den Strom
in steuerbaren Einheiten verbraucht, z.B. in Kihlaggregaten und Kihlhausern.

Abbildung 4-15: Kihlung des Kihlwagens mit Netzstrom

Auf Pellworm konnte dies beispielsweise das Kiihlhaus an der Meierei sein, welches von den
Fischern als Kihlhaus fir die Krabben genutzt werden konnte oder der Gefrierdienst, der
seinen Wagen mit Strom kihlt (vgl. Abbildung 4-1). Dariiberhinaus ist der Kiihlbedarf in den
Milchviehbetrieben sehr hoch. Eisspeicher, die dann zur (Vor-) Kiihlung eingesetzt werden,
konnen den Energiebedarf fir die Kihlung deutlich senken und gleichzeitig als Speicher
dienen fur regenerativ erzeugten Strom in Zeiten, in denen dieser Strom nicht abgenommen
oder (bei Eigennutzung oder Direktvermarktung) zu keinem guten Preis am Markt platziert
werden kann.
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4.5.5 Grundversorgung mit Erneuerbaren Energien

Schon die erste Studie in den 90er Jahren und der darauf folgende lokale Entwicklungsplan
zeigten die Vision auf, die Insel Pellworm mit Erneuerbaren Energien autark zu versorgen.
Das Hybridkraftwerk der Schleswag (heute E.ON Hanse] folgte dieser Philosophie. Inzwi-
schen hat sich die Situation sehr verandert: Es sind relativ grof3e Kapazitaten an Wind und PV
auf der Insel geschaffen worden. Es fehlt noch an speicherbaren Energietragern wie Holz
und Biomasse zur Kraft-Warme-Kopplung, um gezielt Windflauten ausgleichen zu konnen.
Die vorhandenen Anlagen werden nicht Gber eine Plattform gesteuert, um im Verbund eine
optimale Versorgung unter Einbeziehung der Verbraucher zu erreichen. Die Anlagenbetrei-
ber produzieren entsprechend dem natirlichen Angebot nebeneinander, es fehlt an der
steuernden Rolle. Durch die Informations- und Kommunikationstechniken (IKT) bieten sich
heute vollig neue Moglichkeiten der Steuerung (vgl. Abbildung 4-16) der verschiedenen Ak-
teure und Prozesse zwischen Erzeugung und Energieverbraucher.

In dem Modellvorhaben der Bundesregierung E-Energy (www.e-energy.de] werden die un-
terschiedlichsten Ansatze der Integration von Erneuerbaren Energien in 6 Modellregionen
unter dem besonderen Aspekt der IKT Steuerung entwickelt und in Feldversuchen erprobt.
Ergebnisse werden Instrumente fiir neue Anwendungen sein, die dann fiir den Aufbau einer
eigenen Grundversorgung genutzt werden kdnnen.

l HEGMDDHHRI

srgeremties Modelregio

Energiemanagement

Erzeuiger Steuenung  — > um{ﬂ{ iy

Abbildung 4-16: Komponenten eines virtuellen Kraftwerks zur Vollversorgung. Quelle: Kurt
Rohrig, FhG-IWES Institut fir Windenergie und Energiesystemtechnik, Kassel. www.e-

energy.de
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Fir Pellworm wird in diesem Kontext der Schwerpunkt fur die Zukunft nicht im PV-Bereich
liegen. Hier werden die Zuwachse nur moderat sein, da schon viele Dachflachen belegt sind
und das Siedlungsbild moglicherweise auch von Seiten des Tourismus an Akzeptanzgrenzen
stoBt. Auch wird eine Degression der EEG-Vergitungen hier zu einem Riickgang fihren.
Dennoch wird es auch hier Zunahmen geben, denn neben den Mini-KWK-Anlagen oder der
.Stromerzeugenden Heizung” haben PV Anlagen als kleinere modulare Investitionsmdglich-
keit in den Ausbau der Erneuerbaren Energien und zu Selbstversorgung.

Mini-KWK-Anlagen und Biomasse sind geeignete Komponenten in einem ,virtuellen Kraft-
werk” Pellworm ebenso wie Speicher, Kiihlaggregate und netzseitig steuerbare Komponen-
ten auf Verbraucherseite.

Dies ist eine kontinuierliche Aufgabe unter Ausnutzung innovativer Techniken, z.B. Kleinst-
KWK-Anlagen, Holzvergasung oder Brennstoffzelle.

4.5.6 Standortanalyse fiir kleine Windkraftanlagen

Bereits 1980 gab es auf Pellworm ein Testfeld mit Klein-Windkraftanlagen (9 Anlagen & 10
kW] im Rahmen eines wissenschaftlichen Forschungsprogramms. Nach Abbau wurde in den
Folgejahren diese Leistungsklasse nicht weiter ernsthaft verfolgt. Sie werden aber auch in
Fachkreisen wieder verstarkt diskutiert. Andernorts werden Gutachten erarbeitet, die im
Austausch nutzbar gemacht werden konnen. Auch im hier betrachteten Zusammenhang soll
fur diese Technologie im Kontext der AktivRegion zu einem spateren Zeitpunkt eine pla-
nungsrechtliche und technisch-ckonomische Klarung erfolgen.

4.5.7 Umsetzung der MalBlnahmenpakete

Die in diesem Handlungsfeld empfohlenen Aktivitaten haben deutlich unterschiedliche Pla-
nungs- und Realisierungszeitraume, wie Abbildung 4- 17 zeigt. Gerade auf dem Gebiet der
erneuerbaren Energien sind die Dynamik der Entwicklung zu beobachten und der Master-
plan anzupassen.

1. | — > ﬁ > > )

2. | > )
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Abbildung 4- 17: Malinahmenpakete auf der Zeitschiene
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4.6  Diversifizierung / Ausweitung der Biomassenutzung unter
Einbeziehung biogener Abfalle

Auf Basis der Erkenntnisse aus der Bestandsaufnahme sind fir die Weiterentwicklung des
Energiekonzeptes die nachfolgend ausgefihrten Teilaspekte bedeutsam.

4.6.1 Diversifizierung der Biomasseproduktion fir die Biogasanlage

Fir die Biomasseproduktion zur Beschickung der Biogasanlage wurde in den letzten Jahren
die Maisproduktion drastisch erhoht, obwohl die naturraumlichen Voraussetzungen nicht
optimal sind. Aulerdem nahm diese Entwicklung der Kulturlandschaft die Vielfalt, was fur
den Tourismus nicht positiv ist. So sollte aus okologischen und 6konomischen Griinden eine
Diversifizierung der Anbaukulturen zur Biomasseproduktion vorgenommen werden.

Hier ist die Anwendung eines Zweikultur-Nutzungssystems denkbar.” Dabei werden
zunachst die Winterkulturen (Wintergetreide, Winterraps, Winterleguminosen) angebaut,
gefolgt von den Sommerkulturen wie z.B. Mais, Sonnenblumen, Sorghum oder Sudangras.
Zur weiteren Biodiversifizierung konnen etwa die Sonnenblumen und der Mais auch in
Mischkultur angebaut werden (vgl. Abbildung 4-18). Welche Kulturen genau fir die
wassergesattigten Marschboden auf Pellworm geeignet sind, muss noch heraus gefunden
werden.

Vielversprechend ist Gras als Winterkultur und Mais/Sonnenblumen als Sommerkultur.
Durch die ganzjahrige Bodenbedeckung und die dadurch erreichte Minderung von Erosion
und Nahrstoffaustrag sowie einen weitgehenden Verzicht auf Pflanzenschutzmittel ist dieses

Anbausystem von hohem okologischen Wert. Durch die Vielzahl der Pflanzenarten erhoht
sich die biologische Diversitat.

Abbildung  4-18  Mischkultur  Mais /  Sonnenblumen. Quelle:
www.bfn.de/fileadmin/MDB/.../2008-09-01-Herrmann_LaBi.pdf

"“Systemversuch zum Zweikultur-Nutzungssystem auf sechs Standorten im Bundesgebiet,
2007, www.wiz.uni-kassel.de/pfb/publ_docs/2_cult.pdf
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Zu den Zweitkultursystemen liegen bereits einige Jahre Erfahrungen vor. Die Ertrage
machen deutlich, dass sie durchaus hohere Ertrage als Mais erreichen konnen.

Es werden in einer Studie des DBFZ'" als Durchschnittsertrag heizwertbasierte
Energiegehalte fir die Jahre 2000-2007 fiir Silomais 253 GJ/ha pro Jahr angegeben und flr
Zweikultur Roggen-Mais 390 GJ/ha pro Jahr.

4.6.2 Nutzung der anfallenden biogenen Abfalle

Fir die Weiterentwicklung des Energiekonzeptes fur Pellworm sollten auch die biogenen
Abfalle beriucksichtigt werden, um sie auf der Insel nutzbar zu machen. Hierzu sollten
folgende Ziele verfolgt werden:

ErschlieBung aller Abfallstrome fiir die energetische Nutzung auf der Insel und damit

aus kostenpflichtiger Entsorgung gewinnbringende Verwertung machen.

Zur Erreichung dieser Ziele sind die in Abbildung 4-19 dargestellten Segmente zu
betrachten. Je nach Feuchtegehalt und Substratzusammensetzung sind verschiedene

Kldranlage Biotonne || Speisereste Reetgras aus Griinschnitt, Treibsel Kurzumtriebs-
(Klarschlamm) P Sielgraben Landschaftspflegegriin plantage (KUP)
— r D s A
. Trocknung/
Vergarung Hackselung
Pressung
~— \, J \. J
CE— ' (
Biogas- Pellets /
Hackschnitzel .
erzeugung Briketts
N —— \ \.

L

) | ¥ ¥
Abbildung 4-19: Verschiedene Moglichkeiten der Nutzung biogener Abfalle und der
Produktion von fester Biomasse

Prozesse der Verwertung maglich. Die Vergarung ist eine Option fir die Klaranlage,
Biotonne, Speisereste, Griinschnitt und Treibsel, fir die anderen sind die Trocknung und
Pressung sowie die Hackselung maoglich. Auch fir Klarschlamm und Treibsel ist die
Trocknung und Pressung moglich.

"DBFZ (Deutsches Biomasse-Forschungszentrum): Identifizierung strategischer Hemmnisse und
Entwicklung von Losungsansatzen zur Reduzierung der Nutzungskonkurrenzen beim weiteren
Ausbau der energetischen Biomassenutzung. Biomassekonkurrenzen. (Abrufbar unter:
http://www.dbfz.de/web/fileadmin/user_upload/DBFZ_Zwischenbericht_Biomassekonkurrenzen.pdf]
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Tabelle 4-7: Ubersicht Potenziale Biogene Abfille auf Pellworm und deren Energiegehalt

Kategorie Art der Biomasse Flache / Tonne Biomasse im Energiegehalt
Einheit Jahr in MWh
Rasenflachen an Grinschnitt 25.000 m2 = 10 Tonnen 3,9
Gebauden und 2,5 ha
Platzen
Straflenbegleitgriin Grinschnitt 50.000 m2=5 20 Tonnen 7,8
an Gemeindestraflen ha
Landes- und Grinschnitt 37 km 20 Tonnen 7,8
Kreisstraf3en 50.000 m2=5
ha
Straflen und Platze Geholz ? ? ?
Sielgraben Reetgras 35 km, Nicht in m3 336
1*jahrlich quantifizierbar. Daher
gemaht als Briketts 70 t
Treibsel Graser, Algen, Holzer, 2.772 2.772 m3 =277t 3,6-9,1

wenig Reststoff (4%)

Biotonne Essensreste, 60 t 60 Tonnen 43,2-79,2
Grinabfalle
Speisereste Speisereste, 30t 30 Tonnen 9,0-18

uberlagerte/verdorbene
Lebensmittel
Klaranlage Klarschlamm 280 m3, 24 t 24 Tonnen 60-80
TS

Bisher werden diese Verwertungsmoglichkeiten auf der Insel nicht genutzt. Es ist auch zu
prifen, welche sinnvollen Groflen benotigt werden und welche Kooperationen man dafir
eingehen misste, um sie zu realisieren.

Die anfallenden biogenen Abfalle sind nicht im Details bekannt, daher mussten Schatzwerte
fur die hier angestellte Betrachtung herangezogen werden. Die verschiedenen Segmente
haben unterschiedliche Energiegehalte, wie Tabelle 4-7 ausweist. Die zu Grunde gelegten
Annahmen sind im Folgenden ausgefihrt.

Grinschnitt

Kommunaler Grinschnitt fallt auf offentlichen Rasenflachen und als Straflenbegleitgriin bei
Gemeinde-, Kreis- und Landesstraflen an. Auf Pellworm werden hierzu insgesamt ca. 12,5
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ha bearbeitet. Rechnet man mit einem Ertrag von 4 t/ha”, so erhalt man jahrlich einen
Ertrag von 50 Tonnen Griinschnitt.

Unter der Annahme von ca. 65 m3 Biogas je Tonne Frischmasse (FM)” erhilt man bei einem
Biogas-Heizwert von durchschnittlich 6 kWh (4-7,5 kWh/m3 abh&ngig vom Methangehalt)
0,39 MWh /t FM. Bei 50 t Griinschnitt kommt man bei Vergarung in einer Biogasanlage also
auf ca. 20 MWh.

Geholz

Die Mengenerfassung von Gehdlz aus Landschaftspflegemalinahmen gestaltet sich im
Allgemeinen als duBerst schwierig.” Daher wird an dieser Stelle auf eine Quantifizierung der
Energieertrage verzichtet. In jedem Fall sollte das Geholz in Form geschredderter
Holzhackschnitzel in entsprechenden Heizungen genutzt werden. Gegenwartig wird es direkt
fur Heizzwecke verwertet oder fur Oster- und Bikefeuer.

Reetgras

Um einer Verlandung der ca. 35 km Sielgraben auf Pellworm vorzubeugen, werden diese
einmal im Jahr gemaht. Bislang wird das Reetgras nicht energetisch genutzt, sondern an
den Randern zu Feldern, Kuhlen und Graben gekippt.

Dabei besteht hier die Moglichkeit einer energetischen Nutzung, die bei einem Projekt von
EURONATUR" in Narew / Polen schon Wirklichkeit geworden ist: Zum Schutz und zur Pflege
des Nationalparks Narew werden hier Schilfwiesen regelmafig gemaht, das Schilf (Reet)
geschreddert und anschlieBend zu Schilfbriketts verarbeitet. Zitat aus einem ARTE-Beitrag
vom 16.11.2009 aus der Reihe ,Steffens entdeckt...”: ,,Etwa 80 Kilometer entfernt liegt der
Narew Nationalpark, eine Flusslandschaft mit viel Gras und Schilf, ... Das gemahte Schilf
wird gehackselt und in eine Brikettpresse gesteckt. Der hausgemachte Brennstoff ist
umweltfreundlich, duftet gut und sorgt fiir einen kleinen Nebenverdienst.”"Auch andernorts
werden Versuche gefahren.

1 kg Schilfbrikett hat einen Heizwert von 4,8 kWh, ahnlich dem von Holzbriketts. Fiir einen
Sack missen 50 m? Schilfwiese gemaht werden. Nimmt man fiir die Sielgraben eine Breite
von 4 m an, so ergibt dies bei 35 km Sielgraben 140.000 m? beerntete Flache, 70 t
Schilfbriketts und 336 MWh.

"? K. Scheffer, 2009: ,100 % regenerative Energie- ein Konzept fiir eine ldndliche Kommune" bei
bernd-kronenberg.de/tl_files/resources/waldbroel_2009.ppt

" www.axpo-genesys.ch/files/artikel/135/m101.pdf

"“Wenzelides et al., 2008: ,.Energetische Nutzung von Holz aus der Landschaftspflege”

" www.euronatur.org
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Abbildung 4-20: Bergung und Verarbeitung von Schilf zu Schilfbriketts. Quelle:
EURONATUR.

Diese Zahlen miissen allerdings mit Vorsicht behandelt werden, da die Ernteverfahren und -
zeitpunkte unterschiedlich sind. Auflerdem miussen die Verfahrensschritte zur Bergung,
Trocknung und Brikettierung im Details gepruft werden. Ansatzpunkte fir eine ortliche
Produktion sind auf Pellworm schon gegeben. Diese konnen dann zur
Warmebedarfsdeckung auf der Insel eingesetzt werden.

Treibsel

Treibsel in Form von Grasern, Algen, Holzern und ein wenig Reststoff fallen auf Pellworm in
einer GréBenordnung von ca. 2777 m? jahrlich an. Dies entspricht bei einer Schiittdichte' von
0,1 t/m? 277 Tonnen. Untersuchungen zu Energiegehalt und maglichen Verwertungsarten
sind beim derzeitigen Informationsstand gerade erst angelaufen
(http://www.dbu.de/projekt_11950/_db_1036.html)."” Schatzungen' gehen von einem relativ
geringen Energiegehalt von 13-33 kWh pro Tonne Treibsel aus, bei einem
Gesamtaufkommen von 277 t also 3,6-9,2 MWh.

Der hohe Chlor- und Sandgehalt von Treibsel ist ein Problem bei der Verbrennung. Am
ehesten wird wohl eine Vergarung als Koferment in einer Biogas-Anlage in Frage kommen.
Hier besteht noch Forschungsbedart.

" Umweltvertragliche Treibselentsorgung - /www.dbu.de/projekt_11950/_db_1036.html
" - http://www.energieregion-st-michaelisdonn.de/index.php?page=treibsel

- http://cdl.niedersachsen.de/blob/images/C56976312_L20.pdf

- http://www.ftd.de/wissen/natur/:alternativer-energietraeger-wie-algen-verstromt-

werden/50025382.html
" Schneider, 0.J.: ,Energie aus Tang und Algen”; www.vuet.dk/filer/slutkonf/energie_DE.pdf
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Biotonne

Essensreste und Griinabfalle aus der lokalen Biotonne erbringen eine Menge von 60 Tonnen
jahrlich. Aus einer Tonne Frischmasse erzielt man 120-220 m? Biogas. Dies entspricht einem
Energiegehalt von 0,72-1,32 MWh / t FM, entsprechend 43-79 MWh bei 60 Tonnen.”

Speisereste

Speisereste aus dem Gastronomiegewerbe und Uberlagerte Lebensmittel aus den
Geschaften fallen auf Pellworm in einer Grof3enordnung von ca. 30 Tonnen an. Der Ertrag an
Biogas betragt 50-100 m?3/t Frischmasse. Die aus 30 Tonnen Speisereste gewonnene Energie
betragt 9-18 MWh.’

Klarschlamm
Der Heizwert von trockenem Klirschlamm liegt zwischen 2,3-3,1 MWh/kg” . Auf Pellworm
fallen jahrlich 24 Tonnen Klarschlamm an, dies entspricht 138-248 MWh Energie.

Klargas

Uber die GréBenordnungen von wirtschaftlich betreibbarer Klargasnutzung gibt es sehr
unterschiedliche Auffassungen. Es ist generell eine grof3ere Anlage notwendig, um einen
wirtschaftlichen Betrieb zu ermdglichen. Da es auch kleinere wirtschaftlich arbeitende
Anlagen, daher muss also der Prozess an sich genau betrachtet werden, um eine
verlassliche Antwort geben zu kdnnen.

Kurzumtriebsplantagen (KUP)”

Sollte fur eine wirtschaftlich sinnvolle Nutzung noch Biomasse fehlen, kdnnen gezielt
Kurzumtriebsplantagen in nachhaltiger Weise zur energetischen Produktion genutzt und
Substratdefizite ausgeglichen werden.

Ob die staunassen Marschboden  auf  Pellworm  fir eine  KUP  zur
Holzhackschnitzelherstellung geeignet sind, ist noch offen. Hierzu sollten erst einmal im
kleinen Mafistab Versuche gemacht werden. Als Baumart kamen hier in erster Linie Aspen
(P. tremula und P. tremuloides) in Frage, die von allen Pappelarten die geringsten
Anspriche an Boden und Klima stellen. Auch auf staunassen oder sehr flachgriindigen
Boden mit mittlerer bis unglnstiger Wasser- und Nahrstoffversorgung werden noch
ansprechende Wuchsleistungen erreicht. Der Ertrag liegt grob geschatzt bei 9t /ha und
Jahr (lutro = luftrocken = 15% Wassergehalt). Dies entspricht bei einem Heizwert von 4,3
MWh / t (ahnlich dem von Nadelhdlzern) insgesamt 40 MWh /ha.

" www.axpo-genesys.ch/files/artikel/135/m101.pdf

? www.klaerschlammvermeidung.de/inhalt_konventionell.html

2 Auch wenn dieser Begriff angesichts der verfiigbaren Flichen merkwiirdig klingt, soll er genutzt
werden, weil er sich als Fachterminus etabliert hat.
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Se=mi Y ¢

Abbildung 4-21: Erntevorgang bei einer Kurzumtriebsplantage. Quelle: FNR
(Abrufbar unter: http://www.fnr-server.de/ftp/pdf/literatur/pdf_292-
brosch_energieholzproduktion_2009.pdf)

Aber auch diverse Weidenarten scheinen glinstige Wachstumsbedingungen zu haben.

Insgesamt macht diese Aufstellung deutlich, dass es sich um sehr kleine Mengen handelt,

die zumindest fur die Verwertungsschiene Biogasgewinnung keine Anlagealleine
Moglich macht. Deshalb sollte dieses Teilprojekt direkt auf der Ebene der Region Uthlande
betrachtet werden. Dies ermaglicht eine methodisch rationelle Vorgehensweise, macht

Arbeitsteilungen maglich und starkt die Region insgesamt. Dabei konnen die direkten

Logistikketten zwischen den Inseln aufgebaut und 6kologisch optimiert werden.

4.6.3 MalBnahmenpakete

Fir den Masterplan zum weiterentwickelten Energiekonzept werden aus diesem

Handlungsfeld folgende Maflnahmenpakete besonders empfohlen:

1.

162

Nutzbarmachung aller Abfallstrome priifen

Die biogenen Abfalle sollten nicht die Insel verlassen, sondern auf der Insel bzw. auf
den Inseln zur energetischen Nutzung verbleiben. Dies spart nicht nur
Entsorgungskosten, sondern reduziert auch den Bedarf an Fremdenergiebezug, der
hohen preislichen Schwankungen unterworfen ist. Hierzu sollen die stofflichen und
energetischen Kreislaufe auf der Insel bzw. den Inseln geprift und in ein
Kreislaufkonzept, integriert in die Region Uthlande, gebracht werden. Dabei sollte
primares Ziel sein, moglichst viel auf der Insel zu nutzen und dezentral zu verwerten.
Dies tragt zur starkeren Eigenversorgung der Region mit Energie, zur Schaffung von
Arbeitsplatzen, zur Substitution der Energietrdger Ol und Gas und zur CO,-
Minderung bei.
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2. Ausbauplan eines energetischen Kreislaufkonzeptes
Die Realisierung eines solchen Ausbauplanes lasst sich nur schrittweise realisieren,
weil gultige Vertrage zu beachten sind. Mit Blick auf ein integriertes
Energienutzungskonzept fir biogene Abfalle sollte die Verwertung schrittweise auf
der Insel - auch in Kooperation mit den anderen Kommunen der Region - aufgebaut
werden. Ein Auslaufen der einzelnen Vertrage sollte jeweils einen Meilenstein
markieren.

3. Bau einer zusétzlichen Biogasanlage (ca. 200 kW_)

Zur Verwertung der biogenen Abfalle mit hohem Feuchtegehalt sollte im
Gesamtkontext der Region Uthlande die Errichtung einer weiteren Biogasanlage
geprift werden. Basierend auf diesen Mengen, kann die Planung eiern solchen
Anlage erfolgen. Als Standort auf Pellworm bdte sich hier die Klaranlage an.
Allerdings bestehen hier Uberlegungen diese an den Wasserverband Nord zu
tbergeben, wodurch die Option fir den Standort hinfallig ware. Wenn man bedenkt,
dass der Standort fir die andere Biogasanlage damals mit Blick auf die Klaranlage
gewahlt wurde, ware dies eine vertane Chance.

An dem Standort einer solchen Anlage sollte ein biogener Wertstoffhof geschaffen
werden, dessen Kernstlick die Biogasanlage zur Nutzung von Substraten aus
Biotonne, Speiseresten und Klarschlamm sowie bei Bedarf aus Giille und anderen
Substraten sein sollte. So kann eine sinnvolle Anlagengrdf3e realisiert werden, deren
Gas in einem BHKW verstromt wird und die Warme u.a. fir die Deckung des
Eigenbedarfs, zur Trocknung der Hackschnitzel oder zur Lieferung an Warmekunden
genutzt wird. In eine solche Untersuchung sollte auch die aktive Akquisition von
biogenen Abfallen durch Ausweitung der Sammelquote durch Biotonne
(Weiterentwicklung zu einer Bioenergietonne) (ber Preissignale und Anreize
eingebunden werden.

Auf diese Weise wiirden die wertvollen Abfallstrome nicht mehr die Insel verlassen,
sondern vor Ort bzw. in der Region zur Energiebedarfsdeckung eingesetzt werden,
die durch Verdrangung von Ol direkt zur CO,-Minderung beitragen. Fir die Gemeinde
und die Birger entstehen keine Entsorgungskosten, sondern es werden
Energiekosten eingespart.

Da es sich hierbei um eine komplexe eigene Fragestellung handelt, sollten hierfur
eine Analyse der Stoffstrome und eine Machbarkeitsstudie durchgefiihrt werden.

4. Standorte fiir diversifizierte Kurzumtriebsplantagen (KUP)
Fir mogliche KUPs sollten potenzielle Pflanzenarten und Standorte identifiziert
werden. Immerhin konnte so auch der Trend zur ..Entbuschung bzw. Entwaldung” der
Insel gestoppt werden, neue Attraktionspunkte fur Touristen durch Waldbestand
geschaffen und mittelfristig eine Ressource zur eigenen Holzversorgung geschaffen
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werden. So kann ein Ausbauplan fir den betrachteten Zeitraum auch unter
Einbeziehung von Erfahrungen auf den anderen Inseln der Region Uthlande
aufgestellt werden.

Logistik- und Verarbeitungskonzept

Die biogenen Abfalle aus der Gemeinde sollen auch der Gemeinde in erster Linie zu
Gute kommen. So sollte ein passender Logistik-, Verarbeitungs- und Einsatzplan
aufgestellt werden. Hierzu gehort auch die aktive Ausweitung der Sammelquoten
iiber die Biotonne und die der gesammelten Substrate, aber auch die Uberpriifung
der entsprechenden Entsorgungsvertrage in Abstimmung mit den geltenden
Verordnungen. Bei der Frage nach den handelnden Personen konnen auch die
Uberlegungen zu einer eigenen Warmevertriebsgesellschaft von Nutzen sein, die eine
solche Wertschopfungskette unter Einbeziehung privater Initiativen steuern kann. So
kénnen sukzessive Ol und Strom zur Beheizung der kommunalen Liegenschaften
durch einheimische biogene Brennstoffe ersetzt und nachhaltig Energiekosten
eingespart werden.

Fir die beschriebenen MaBBnahmenpakete dieses Handlungsbereichs wird der in
Abbildung 4-22 dargestellte Zeitplan empfohlen. Er geht so in den Masterplan ein.

Die Umsetzung der Maf3nahmen in den Zeithorizonten 2015 und 2020 fihren zu den im
Masterplan genannten Effekten der Zielerreichung.

1. | — —— —
2. D >
3. T I
a. D S S T S S
5, D S S T S S
heute 2015 2020

Abbildung 4-22: Zeitplan fir Diversifizierung der Biomasseproduktion und
Nutzung biogene Abfalle
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4.7 Erneuerbare Energien und Klimaschutz als
Alleinstellungsmerkmal im Fremdenverkehr

4.7.1 Hintergrund und Potential

Auf Pellworm sind sowohl im offentlichen als auch im privaten Bereich umfangreiche
Anstrengungen unternommen und Investitionen getatigt worden, um das Ziel der
Energieautarkie durch die Nutzung Erneuerbarer Energien zu erreichen. Die bisher
realisierten Maflnahmen stellen fir den Tourismus der Insel, dem zweit wichtigstem
Wirtschaftsfaktor, bisher ein weitgehend ungenutztes Potential dar. Denn bislang wirbt
weder die Gemeinde bzw. die Kurverwaltung noch ein Beherbergungs- oder
Gastronomiebetrieb mit diesem Attribut, obwohl viele dieser Betriebe bereits umfangreich
Erneuerbare Energien nutzen. Lediglich das Friesenhaus wirbt mit dem Umwelt-Label
.Viabono” (s. Tabelle 4-10), bei dem das Thema Energie jedoch nicht aufgegriffen wird.

Es gibt einen Informationsprospekt zum Thema Erneuerbare Energien auf Pellworm, der
diesen integralen Ansatz jedoch ebenfalls nicht bericksichtigt.

Im Rahmen der allgemeinen Klimadebatte gibt es eine zunehmende Sensibilitat fir die
Themen Klimaschutz und Ressourcenknappheit, die sehr gut genutzt werden kann, um die
Attraktivitat der Insel Pellworm als Ferienort zu vermarkten. Gerade die Klientel der Gaste,
die Pellworm besucht (Familien mit Kindern, Best Ager und Ruhe suchende, Natur liebende
Personen jiingeren und mittleren Alters) kann man gut fir diese Themen begeistern. Sie
bieten viele spannende Ansatzpunkte fir ein angepasstes Gasteprogramm, das es
ermoglicht, eine solche inhaltliche Schwerpunktbildung fir den Tourismus der Insel - und
dariber hinaus fir die AktivRegion - zu etablieren.

4.7.2 Ziel und Nutzen

Fir die Vermarktung ist eine ansprechende Marke mit Logo notwendig, mit der eine klare
Botschaft in entsprechend medialer Aufbereitung verbunden ist. Die Marke muss mit einem
Qualitatssiegel untersetzt werden.

Hierzu sind neben der Entwicklung von Konzept, Kriterienkatalog, Organisationsform und
Finanzierung sowie Vermarktung vor allem die Betriebe der involvierten Gewerbezweige
vom Nutzen zu liberzeugen. Dies sind die Beherbergungsbetriebe (Pensionen, Hotels und
Ferienwohnungsanbieter), Restaurants und andere Bewirtungsbetriebe sowie die
Freizeiteinrichtungen. Sie sind die spateren Trager einer solchen Marke, sie missen durch
ihre Leistungen diese Qualitat belegen und leben. Daneben sind die Kurverwaltung und die
Gemeinde sowie die Verkehrsanbieter wichtige Akteure, die in ihrem Aufgabenfeld liberzeugt
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eine solche Marke unterstutzen sollen, was auch die Einhaltung von festgelegten Kriterien
bedeutet.

Bei der hier angedachten Klassifizierung mit einem Gitesiegel sollten die positive
Entwicklung und deren Unterstitzung im Vordergrund stehen. Dies bedeutet, dass die
Betriebe in der Zielerreichung kontinuierlich unterstiitzt werden und eine Klassifizierung
ahnlich den in der Branche iblichen Sternen erfolgen sollte. So kdnnen sie sich zunehmend
verbessern.

Der ausgezeichnete Betrieb garantiert durch das Tragen des Labels besondere Qualitat /
Leistungen und kann dies in seine eigenen Vermarktungsstrategien einbinden.

Die Gemeinde bzw. Kurverwaltung kann diese Marke fir eine Dachkampagne zur
Vermarktung der Insel als Tourismusstandort mit besonderer Attraktivitat im Bereich
.Klimaschutz und Erneuerbare Energien” nutzen und so fir die gesamtwirtschaftliche
Situation der Insel die resultierenden positiven Effekte ausschopfen.

Angesichts der schwierigen Entwicklungen im landwirtschaftlichen Sektor (wichtigster
Wirtschaftszweig auf Pellworm) und der Fischerei ist dies ein wichtiges Anliegen der
gemeindlichen Entwicklung.

Daraus lassen sich folgende Ziele fir den Masterplan ableiten:

* Erneuerbare Energien und Klimaschutz als Attraktion fur den Fremdenverkehr
nutzbar machen

¢ Saisonalen Energieverbrauch (Sommer) reduzieren und Energieeffizienz in
Beherbergungsbetrieben, Restaurants u.a. verbessern (- 30% Strom und - 50% Ol)

e Schaffung einer Marke ..Klimafreundlicher Urlaub™ fir die Insel Pellworm als Piloten
fur die Region Uthlande und dariber hinaus etablieren

» Aufbau einer Energieakademie und ErschlieBung einer neuen ,professionellen”
Gasteklientel, besonders fir die Vor- und Nachsaison sowie die Flaute im Juni

4.7.3 Konzeptidee

Im Rahmen der Weiterentwicklung des Energiekonzeptes wird die Schaffung einer Marke
.Klimafreundlicher Urlaub (Arbeitstitel]” empfohlen. Dem liegen zwei Intentionen zu Grunde:
* Die Betriebe zu informieren und in der Intensivierung von Energieeffizienz und
Nutzung Erneuerbarer Energien zu unterstitzen, um die Energie- und CO,-Bilanz der
Insel nachhaltig zu verbessern
* Innerhalb des Tourismus-Sektors Energieeffizienz und Nutzung Erneuerbarer
Energien als ,Alleinstellungsmerkmal” zu etablieren und dies in der Vermarktung
aktiv zu kommunizieren.
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Die Etablierung der Marke soll auf Pellworm als Piloten entwickelt und im Verbund der
AktivRegion Uthlande eingefihrt werden. Entsprechend der besonderen Reize der in der
AktivRegion zusammengeschlossenen Inseln haben die Kriterien des Labels neben dem
Aspekt der Erneuerbaren Energien in einem umfassenden Sinne, auch weitere
umweltfreundliche Aspekte zu berlcksichtigen, z.B. den schonenden Umgang mit Wasser
oder den verstarkten Einsatz von Elektromobilen. Die Gemeinde Pellworm konnte sich als
Initiator der kunftigen Marke positionieren und den Ausbau des zu bildenden Netzwerkes in
der Tourismusbranche der , AktivRegion™ einleiten.

4.7.4 Kriterienkatalog

Zur Etablierung einer Marke dieser Art ist ein glaubwirdiges Giitesiegel notwendig, welches
den Ferienwohnungen, Restaurants oder Veranstaltungsbetrieben verliehen wird. Der Erfolg
eines Gutesiegels oder Labels hangt von folgenden Faktoren ab:

« Transparenz der Vergaberichtlinien (diese sollten nachvollziehbar sein)

e Anspruch der Anforderungen (,,Giite” muss sich vom Standard hervorheben)

e Praktikabilitdt in der Vergabe [(fir Labelnehmer und Labelgeber muss Aufwand
begrenzt sein)

» Bekanntheitsgrad (wachst mit der Zeit)

Auch wenn hier von einem differenzierten Kriterienkatalog gesprochen wird, soll das Logo
einheitlich sein, da sonst eine klare Wiedererkennbarkeit nicht gegeben ist.

Die Struktur eines Kriterienkatalogs mit der Differenzierung fir die benannten Bereiche ist
in Tabelle 4-8 dargestellt.

Ubergeordnete
Kriterien (s.

Katalog[U])
Spezifische,
untergeordnete
Kriterien (s.
Ferien- Beherbergungs- Freizeit- Kataloge [U1-3] )
wohnungen [U1] betriebe und einrichtungen
Restaurants [U2] [u3]

Abbildung 4-23: Struktur der Kriterien fiir eine Labelvergabe
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Der Kriterienkatalog ist stufenweise aufgebaut. Wahrend auf der ersten Ebene ein Katalog
aufgestellt wird, der von samtlichen Bereichen des regionalen Tourismus erfiillt werden
muss, um das Label zu erhalten, geht die zweite Ebene auf die Besonderheiten einzelner
Gewerbe ein. Die Untergliederung erfolgt dabei in die Bereiche Ferienwohnungen,
Beherbergungsbetriebe und Gaststatten sowie Freizeiteinrichtungen (siehe Abbildung 4-23).

Mogliche Kriterien, die entsprechend der oben genannten vertikalen Gliederung den
einzelnen Teilbereichen zugeordnet werden konnen, sind nachfolgend genannt. Hieraus
sollte im Zuge der Entwicklung

e eine Auswahl,
* eine Gewichtung und
* ein Bewertungsraster in einem einfachen Punktesystem

erstellt werden.

Gewichtung und Bewertungszahl ergeben dann die Kategorie, in der die Auszeichnung
erfolgt. Mit dem hier angedachten Gitesiegel sollte der Betrieb auch dabei unterstitzt
werden, sich hin zu einem ,klimafreundlichen Betrieb™ zu entwickeln. Dies bedeutet, dass er
nicht alle Kriterien erfillt haben muss, um das Label zu bekommen, sondern dass er sich
auf der Basis eines zu definierenden Mindestmafies sukzessive dem Idealzustand nahern
kann. Dies entspricht einer Gitequalifizierung &hnlich den im Gastronomie- und
Hotelbereich Ublichen Sternen oder Kochmitzen. So konnte man hier beispielsweise eine
Klassifizierung in ,Sonnen” vornehmen (vgl. Abbildung 4-24)

Pellworm

Klimabewusst

und
erneuerbar

Abbildung 4-24: Vorschlag fur Klassifizierungsgrafik
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Tabelle 4-8: Kriterienkatalog - maogliche Kriterien

Energie
Allgemein giiltige Kriterien e Umstellung auf energiesparende
Beleuchtungssysteme (LEDs, Bewegungsmelder,
Einrichtung von Zeit- und Dammerungsschaltern
bei Treppenhaus- und AuBenbeleuchtung etc.)
e Optimierung/Neuanschaffung einer Heizungsanlage
e Energieeffiziente und erneuerbare
Warmwasserbereitung
e Blockheizkraftwerk, Warmepumpe, Solaranlage u.a.
e Warmedammstandard des Gebaudes
e Verwendung schaltbarer Steckerleisten
e Energie-Ausweis
« Erzeugung von eigenem Okostrom oder Bezug von
Okostrom
« Uberwachung der Systeme mittels
Gebaudeleittechnik
* Abschalten von Geraten, wenn langere Zeit nicht in
Gebrauch (z.B. Winter])
e Absenkung der Wassertemperatur in Kiiche und
Toiletten
Bereichsspezifische Kriterien e Energieeffiziente Kiihlgerate und Kiihlhauser

* Energieeffiziente Haushaltsgerate: beste Kategorie
des Energielabels (Kihl-Gefriergerate (A++),
Elektroherde, Spiilmaschinen, Waschmaschine
(auch wassersparend) , Minibars, etwaige
Klimaanlagen, Trockner etc.)

e Nutzung von Warmeriickgewinnungssystemen

e Spezielle Beleuchtungssysteme

» Energieeffiziente Computerausstattung (Musik,

Film, Spiele)

Nachhaltige Beschaffung
Allgemein giiltige Kriterien e Auch bei Reinigungsmitteln, Papier,
Buromaterialien, Toilettenpapier auf Labels wie
.Blauer Engel” achten
e Generell auf Abfallvermeidung und

Abfallverwertung achten
Bereichsspezifische Kriterien » Maglichst alle Produkte (Fleisch, Eier,

Milchprodukte, Gemise) saisonal von regionalen

(Bio-JHofen kaufen. Am besten aus Pellworm oder
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AktivRegion Uthlande. Falls Einkauf auf3erhalb,
trotzdem auf Kauf von Bio-Produkten achten

e Ansonsten Produkte aus Fairem Handel: Kaffee,
Obst, Schokolade u.a. wahlen

e Kennzeichnung der Produktherkunft bei Speisen

e Bevorzugung von Getranken in Pfandflaschen

e Bestellung von Lebensmitteln in
Mehrwegverpackungen

e Abgabe des Altfetts an Fettentsorger, die daraus

Biodiesel herstellen

Mobilitat ¢ Hinweis an die Gaste auf Fahrradverleih, besondere
Serviceleistungen zusammen mit Verleihern, evtl.
gleich mit anbieten

e Kombiangebote mit dem Inselbus

¢ Umstellung des eigenen Fuhrparks auf Fahrzeuge
mit geringem Emissionsausstof3, auf Pflanzenol
oder Elektrofahrzeuge

e Car-Sharing fur Gaste

Mitarbeiter/Gaste e Information und Schulung der Mitarbeiter zur

Sensibilisierung zu umweltbewusstem Handeln

e Flyer/Hinweise in den Zimmern der Gaste oder in
Gast- und Veranstaltungsraumen

» Interesse wecken bei Kindern (Beispiel: ,Wie
kannst Du Energie sparen im Alltag”)
Gasteinformation auch im Haus vorhandenen
energetischen Anlagen durch Hinweise /
Erklarungen und evtl. Visualisierung

e Aktive Teilnahme an Aktionstagen oder
Mitwirkung bei Besichtigungen, (gemeinsam mit
anderen Betrieben des Netzwerkes)

» Ideen von Mitarbeitern / Ideen von Gasten

aufnehmen und evtl. pramieren

Wasser e Durchlaufreduzierende Strahlregler (Perlatoren]
e Toilette: Stopp-Taste = Pflicht
* Wassersparende Armaturen
e Wassersparende Wasch- und Spilmaschinen
* Regenwasserzisterne zur Bewdsserung der
Grunanlagen
e Nutzung Regenwasser fur Toilettenspilung
e Waischereduzierung durch

»Handtuchmanagement”
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Diese Kriterien sollten im Umfang und in der Auspragung in einer detaillierten Betrachtung
ausgearbeitet werden. AuBerdem sollten sie exemplarisch mit je ein bis zwei Betrieben in
jeder Kategorie auf Praktikabilitat gepruft werden, ohne vom Anspruch abzuweichen.

4.7.5 Organisation und Tragerschaft

Bereits in der Anfangsphase sollte entschieden werden, ob es sich um eine Aktivitat der
Insel Pellworm oder einer Gruppe von Inseln handeln soll. Auch soll die strategische
Entscheidung zur Verbreitung friihzeitig gefallt werden, um die geeignete Organisationsform
zu wahlen.

Dabei gibt es z.B. folgende magliche Vorgehensweisen:

1. Fur die Insel Pellworm wird die ldee ausgearbeitet und auch eingefiihrt. Dies
erleichtert die Entwicklung, insbesondere auch bei Kopplung mit den
Effizienzmalinahmen in Beherbergungsbetrieben und Restaurants. Das Konzept ist
dadurch schneller als Pilot umsetzbar. So kann auBlerdem aus den Erfahrungen
gelernt und das Konzept verfeinert werden, um eine Verbreitung zielgerichteter
vornehmen zu konnen.

2. Das Konzept wird direkt auf der Ebene der AktivRegion ausgearbeitet, was
moglicherweise langer dauert, weil mehr Abstimmungsbedarf herrscht. Auch kann
die Erprobung nicht im bereits bekannten Umfeld erfolgen, was die schnelle
pilothafte Anwendung erschwert. Wahrend der Pilotphase sollte eine kommunikative
Begleitung auf der Ebene der AktivRegion erfolgen, damit die Ausweitung danach
vorbereitet wird.

Unter Abwagung dieser Aspekte wird ein Einstieg mit Punkt 1 und eine Weiterfihrung mit
Punkt 2 empfohlen. Ein Gitesiegel lebt entscheidend von der breiten Akzeptanz und dem
Bekanntheits- und Verbreitungsgrad. Daflr ist die regionale Basis der AktivRegion Uthlande
gut geeignet.

Fir die Vergabe des Giitesiegels bedarf es

» einer koordinierenden Stelle, die die Antragstellung, Einhaltung der Kriterien und
Prifung vor Ort vornimmt, sowie das Label vergibt.

* Es ist auch diese Stelle, welche die Vergaberichtlinien und notwendigen Vertrage
entwickelt, eine mogliche Anpassung des Kriterienkataloges an neue Entwicklungen
vornimmt und die turnusmaBige Uberpriifung bzw. Weitervergabe regelt. Dies kann
jedoch auch durch ein Beratungsinstitut geleistet werden.

SynergieKomm 171



Energiekonzept Pellworm - 4.7 Erneuerbare Energien und Klimaschutz als Alleinstellungsmerkmal im Fremdenverkehr

* Damit die Betriebe auch eine Unterstitzung bei der Verbesserung ihrer Ausstattung
im Sinne der Bewertungskriterien erhalten, ist diese Stelle auch fiir die Erbringung
der Serviceleistungen zustandig.

e Auflerdem ist die Kommunikation nach innen (Betriebe] und nach auflen
(Kurverwaltungen und Gemeinden) im Sinne einer Marketingunterstiitzung ihre
Aufgabe.

* Neben dieser Stelle bedarf es eines unabhangigen Zertifizierungsausschusses oder
auch einer jahrlich tagenden Jury, in die auch externe Sachverstandige eingebunden
sind. Durch die Einbeziehung eines unabhangigen Gremiums gewinnt das Gitesiegel
an Anerkennung und Wert, da es sich nicht nur um eine ,Eigenbewertung” handelt.
Durch die Zusammensetzung dieses Gremiums kann man Ausrichtung und Qualitat
beeinflussen.

Die  Vermarktung des Gutesiegels und die Einbeziehung in die allgemeine
Tourismuswerbung gegeniber potenziellen Gasten obliegen den Kurverwaltungen und
Betrieben selbst.

Fir die Tragerschaft wird ein Verein empfohlen, dem die Betriebe und Kurverwaltung(en) als
mafgebliche Mitglieder beitreten. Jeder Betrieb, der sich zertifizieren lassen will, muss hier
Mitglied werden. Der Vorstand sollte sich auch aus diesem Kreis rekrutieren.

Dem Verein sollten aber auch Gaste als einfache Mitglieder beitreten konnen, ebenso wie
anderen Firmen, Institutionen, Hersteller als fordernde Mitglieder.

Es ist zu prifen, ob bestehende Organisationen dies als weitere Aufgabe Ubernehmen
konnen oder ob etwas Neues geschaffen wird. Die Finanzierung sollte im laufenden Betrieb
durch Mitgliedsbeitrage sowie Entgelt fir Zertifizierung, Labelnutzung (umsatzabhangig) und
Serviceleistungen gesichert werden. Moglicherweise lassen sich weitere Geschaftsbereiche
als gewinnbringende Sparten erschlieBen. Fir die erstmalige Entwicklung sollten Drittmittel
akquiriert werden.

Die koordinierende Stelle sollte der Kurverwaltung zugeordnet werden.

4.7.6 Einfuhrung und Vermarktung

Um diese Marke wirkungsvoll und stimmig zu etablieren, sollten moglichst viele Aspekte
und damit viele Akteure eingebunden werden. Trotzdem muss die Markenkommunikation
klar und einfach sein, um Erfolg zu haben und sich durchzusetzen. Sie adressiert die in
Tabelle 4-9 genannten Akteure.
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Tabelle 4-9: Adressierte Akteure und Themenspektrum

Ferienwohnungen

Pensionen,

Zimmervermietung

Hotels

Restaurants

Freizeiteinrichtungen /

Veranstalter

NPDG

SynergieKomm

* Energieeffiziente Ausstattung der Wohnung, z.B. A++-Gerate und
Beleuchtung

* Energieeffiziente Bau- und Heizungstechnik, Solarenergienutzung,
Geothermie, Wind u.a., Infos liber die Themen

e Hinweise auf Energiesparendes Verhalten, Kombiangebote mit
Anmietung (Elektro) Fahrrad

* Anzeigen von Energieertragen erneuerbarer Energieanlagen

» Energieeffiziente Bau- und Heizungstechnik, Solarenergienutzung,
Geothermie, Wind u.a., Infos liber die Themen

* Energieeffiziente Ausstattung von Kichen

 Aktive Hinweise auf Veranstaltungen zum Thema, Hinweise auf
Energiesparendes Verhalten

» Kombiangebote mit Anmietung (Elektro-)Fahrrad

* Energieeffiziente Bau- und Heizungstechnik, Solarenergienutzung,
Geothermie, Wind u.a., Infos tber die Themen,

* Energieeffiziente Ausstattung der eigenen Kiiche, dies auch mitteilen

* Energieeffiziente und effektvolle Beleuchtung

* Hocheffiziente Minibars bzw. Kitchenettes

 Aktive Hinweise auf Veranstaltungen zum Thema

* Hinweise auf Energiesparendes Verhalten, Kombiangebote mit

Anmietung (Elektro) Fahrrad

* Energieeffiziente Ausstattung der eigenen Kiche, dies auch mitteilen
* Energiesparende Beleuchtungstechnik
* Pauschalangebote fiir Wanderer, Fahrradfahrer, Kombiangebot Essen

und Energietour

* Energieeffiziente Beleuchtung
* CO,-freie Veranstaltung
* Kiihlgerate und Kicheneinrichtung nur energieeffiziente Gerate,

* Kombiangebote mit Fahrrad, E-Mobile oder Inselbus

¢ Inselbus und Inseltaxi: Umstellung auf Treibstoff Pflanzendl oder
Elektrobus

* Information dazu fir die Gaste

* Aktive Beteiligung an der Suche nach Substitutionsmaglichkeiten fur
den Treibstoff der Fahre

* Informationssaule tUber die aktuelle Energie- und CO,-Bilanz der Insel
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» Kooperation mit Veranstaltern auf der Insel bei der Entwicklung von
Kombiangeboten

* Hinweise auf der Website tber CO,-freie Anreise auf die Insel

Fahrrad- und e Partner bei Energieveranstaltungen durch Teilnahme an
Fahrzeugverleiher Produktschauen mit Probefahrten und Informationen

* Kurse fir den Umgang mit E-Mobilen

*Verleih entsprechender Fahrzeuge

» Kooperationspartner fiir verschiedene Veranstaltungen fir

Kombiangebote

Gaste * Kommunikation des personlichen Nutzens dieser Marke fiir einen

gelungenen Urlaub

* Energiesparendes Verhalten in Pensionen und Ferienwohnungen

 Darstellung des momentanen Energieverbrauchs durch Messanzeigen
in den Wohnungen

* Rickerstattung eines kleinen Anteils der Nebenkosten als Anreiz bei
sparsamem Verhalten

 Einladung zu Veranstaltungen

*Werbung fur Veranstaltungen zur Information und aktiven Teilnahme,
z.B. Ideenwettbewerb fiir Erneuerbare Energien fir Erwachsene und
Kinder oder Zukunftswerkstatt

* Anreize flr die Anreise ohne Auto, Mobilitat auf der Insel mit Fahrrad,
Inselbus oder E-Mobile,

* Angebot Bringservice bei Einkaufen mit E-Mobil oder um eigenes Auto
unnotig zu machen

* Anwerben von Gasten mit besonderem Interesse an erneuerbaren
Energien

* Personliches CO, -Urlaubskonto

* Besichtigung der eigenen Anlage zur Nutzung Erneuerbarer Energien

mit Ertragsanzeige in der Ferienwohnung oder Pension

Kurverwaltung * Pflege Website, Integration dieser Themen
* Entwicklung von Pauschalangeboten, Kombination mit Zug-, Bus-, OPNV
Anreise mit CO,-Ermittlung,
* Darstellung nach auflen
* Markenpflege und Vermarktung nach auf3en
* Koordinierung nach innen und Serviceleistungen
*Veranstaltungsplanung, -koordination zum Thema

* Kombiangebote
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4.7.7 Mafinahmenpakete

1. Strategische Entscheidung Uber Marke ,Klimafreundlicher Urlaub™ (Trager,
Reichweite) und Schaffung einer tragfahigen Infrastruktur

2. Entwicklung eines Giitesiegels ,Klimafreundlicher Urlaub” und Aufbau des Prozesses
bzw. der organisatorischen Voraussetzungen zur Prifung, Vergabe etc.

3. Schaffung, Etablierung und Vermarktung der Marke ., Klimafreundlicher Urlaub”

4. Unterstiutzung der Beherbergungsbetriebe, Restaurants und Freizeitanbieter zu
Energieeffizienzsteigerung und Nutzung Erneuerbarer Energien

5. Entwicklung attraktiver (Kombi]-Angebote fiir Gaste, auch im Rahmen der
Energieakademie, Vermarktungskampagne und Werbemafnahmen

6. Verbreitung in der AktivRegion und daruber hinaus

1. [ —
2. | D
3. D
4. D D D > )
5. D D T D D D D
6. > b4 >
heute 2015 2020

Abbildung 4-25: Zeitplan fir Durchfihrung der Maflnahmenpakete hinsichtlich der
Verbindung Erneuerbarer Energien und Tourismus

4.7.8 Anhang: Ubersicht iiber verfiighare Label im Umwelt und
Energiebereich

Es gibt bereits eine Reihe von Labeln, allerdings sind diese sehr verschieden fokussiert. Fur
die hier behandelte Fragestellung der Kombination von
» Schaffung einer Marke . Klimafreundlicher Urlaub™ und
* Unterstitzung der Betriebe zur Steigerung der Energieeffizienz und Nutzung
erneuerbarer Energien
im Fremdenverkehrsbereich ist kein Label bekannt.
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Tabelle 4-10: Ubersicht lber bestehende Label im Gast- und Tourismusgewerbe -
Umweltfreundliche Ferienhauser und Gastronomie

Label
Bayerisches
Umweltsiegel fiir das

Gastgewerbe

BioHotels

Blaue Schwalbe

Blue Flag

ECEAT - European
Centre for Ecological
and

Agricultural Tourism
ECOCAMPING

EIFEL- Qualitat ist
unsere Natur

EMAS (Eco-
Management and

Audit Scheme)

Green Restaurant
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Verbreitung

Bayern

Osterreich,
Frankreich,
Deutschland,
Italien, Irland,
Spanien,
Schweiz

Europa

weltweit

Europa

Deutschland,
Osterreich,
Schweiz,
Italien

Eifel-Region

Europa

USA

Beschreibung
einzige staatlich verliehene Umweltauszeichnung fiir das
Gastgewerbe in Deutschland; fiir besonders umweltbewusst

wirtschaftende Hotel- und Gastgewerbe

http://www.stmug.bayern.de/umwelt/wirtschaft/siegel/
Verein; Auszeichnung von nachhaltiger Wirtschaftsweise der
Mitglieder

http://www.biohotels.ch/
Auszeichnung fiir Unterkiinfte; vergeben von der Zeitschrift

,Vertraglich Reisen“ (Bonn)

http://www.vertraeglich-reisen.de/biohotels/blaue-
schwalbe-kriterien.php
fir Strande und Marinas; in Deutschland 39 Strande

ausgezeichnet

http://www.blueflag.org/

spezialisiert auf landliche Raume

http://www.eceat.org/

fiir Campingtourismus

http://www.ecocamping.net/18990/Service/Home/index.aspx
Regionalmarke; vergeben fiir Lebensmittel, Holz-Produkte

und touristische Dienstleistungen
http://www.regionalmarke-eifel.de/
"Gemeinschaftssystem fiir das Umweltmanagement und die

Betriebspriifung” der EU

http://www.emas.de/

zertifiziert Gaststatten und Kiichen
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ISO 14000 international
(Grundlagen EMS)

ISO 14001

(Bedienungsanleitung

EMS]

Priifzeichen Deutschland
Schorfheide-Chorin

Green Key weltweit
DEHOGA - Deutschland
Energiekampagne

Gastgewerbe

Sustainable Bonn Deutschland
EU-Umweltlabel Europa

(,Euro-Blume*)

Steinbock Schweiz

Viabono Deutschland

SynergieKomm

http://www.dinegreen.com/
Standard fiir Umweltmanagement in Betrieben, auch des

Tourismus

Zum Schutz des gleichnamigen UNESCO-
Biospharenreservats; hat sich von einer Regionalmarke zu
einem Priifzeichen entwickelt; Kennzeichnung von

Produkten und Dienstleistungen

http://www.schorfheide-chorin.de/pruefzeichen_index.htm
fiir samtliche Freizeitorganisationen wie Hotels,

Jugendherbergen, Camping usw.

http://www.green-key.org/
Ziel ist Senkung der Energiekosten verbunden mit einem

Beitrag zum Klimaschutz

http://www.energiekampagne-gastgewerbe.de/
Durchfiihrung und Umfeld von Konferenzen nachhaltig
ausrichten, Auszeichnung von Hotels, Beratung und

Unterstiitzung der Hotels zur Energieeffizienz

http://www.international-bonn.de/de/sustainable-bonn.html
fiir Beherbergungsbetriebe, Ziel ist es einheitliche
Standards zu definieren, 37 Kriterien sollen erfiillt sein
(nicht zwingend also), z.B. 22% der Elektrizitat aus EE
http://ec.europa.eu/environment/ecolabel/
ecolabelled_products/categories/tourist_en.htm

Strengere Bewertungskriterien als beim EU-Label,
Kategorien: Umwelt, Soziales, regionale Verankerung und
Kultur, Wirtschaftlichkeit und Management; 1-5 Steinbocke

moglich
http://www.steinbock-label.ch/
fur touristische Dienstleistungen im Sinne einer

nachhaltigen Entwicklung

http://www.viabono.de/PhilosophieService/Infothek.aspx
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4.8 Substitution von fossilen Treibstoffen - besonders durch
Elektro-Mobilitat

Der Verkehrssektor ist einer der schwierigsten Handlungsfelder fir die Substitution fossiler
Energietrager, weil alternative Treibstoffe nicht im bendtigten Maf3e zur Verfligung stehen
oder Motoren- und Speichertechnik noch nicht entsprechend entwickelt sind. Dennoch gibt
es schon gentigend Maglichkeiten, auch hier voran zu gehen. Neben dem Einsatz von
Pflanzendl, Bioethanol oder Biogas ist dies durch Strom maglich. Bei allen Alternativen
sollten die Nutzung erneuerbarer Energien und deren Effizienz im Vordergrund stehen. Fir
Pellworm werden folgende Ziele empfohlen:
* CO,-Minderung im Individualverkehr durch attraktive Mobilitatsangebote fordern
+ CO,-freier OPNV durch Umstellung von Inselbus, Schulbus und Inseltaxi auf E-Mobile
oder biogene Kraftstoffe (Biogas, Pflanzendl) bereitstellen
» 220 Kleintransporter und PkW bis 2020 auf E-Mobile umstellen
» CO,-freien Urlaub auf Pellworm (An- und Abreise durch Kompensation, Aufenthalt)
anbieten
» Strategie zur Effizienzsteigerung und Substitution von Dieselkraftstoff fir die Fahre
entwickeln und umsetzen.
Da es in diesem Masterplan um die Substitution von fossilen Treibstoffen durch E-mobile
geht, bleibt das Pedelec unbericksichtigt, da das Fahrrad bislang keine Energie verbraucht.
Die Einfihrung von E-Fahrradern tragt demnach nicht zur CO,-Entlastung bei, es sei denn es
werden Autofahrten dadurch ersetzt..

Die Reduktionsziele sind in Tabelle 4-11 Ubersichtlich dargelegt.

Tabelle 4-11: Einsparpotenziale im Verkehrsbereich durch die geplanten Mal3inahmen

Einsparpotenziale Verkehr 2008 Substitution in MWh/a t CO2 Entlastung
durch Umstellung auf E-Mobile MWh/a CO02 2015 2020 2015 2020
OPNV Busse 105 27 55 50 14 13
Mietwagen 174 45 174 45 0
PKW / Nutzfahrzeuge (Diesel) 135 Sttick 1.455 378 431 647 112 168
PKW / Nutzfahrzeuge (Benzin) 576 Stiick 3.989 1.037 277 554 277 144
Summe 937 1.251 448 325
Annahmen: Busse teilweise Umstellung bis 2015, Rest bis 2020

Mietwagen umstellen auf E-Mobile 100%

PKW, Nutzfahrzeuge: Anteil in %

Diesel 40 (2015), 60 (2020) 74

Benzin 40 (2015), 80 (2020) 21

4.8.1 Einfihrung einer ECO,-Card

Es sollte ein Instrument geschaffen werden, das Geldeinnahmen ermdoglicht, um so den
Ausbau der Infrastruktur zu unterstitzen und einen Anreiz fur die Anschaffung von E-
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Mobilen in der Realisierung zu geben. Hierzu wird die Einflihrung einer ECO,-Card
vorgeschlagen. Ohne in diesem Rahmen das Konzept ausarbeiten zu konnen, seien grob
einige Merkmale skizziert. Die ECO,-Card soll kduflich zu erwerben sein, entweder direkt mit
der Fahrkarte verbunden, was der eleganteste und von der Abwicklung einfachste Weg ware.
Man kann sie als freiwilliges Angebot anbieten oder als Pflicht, was dann eher den Charakter
einer Vignette hatte. Wenn die ECO,-Card freiwillig zu erwerben ist, missen attraktive
Angebote daran geknipft sein, z.B. Verglinstigungen bei Vermietung von Radern oder
verschiedene Veranstaltungen inklusive. Diese Seite der Entwicklung muss mit der
Kurverwaltung eng abgestimmt sein, um eine Kollision mit den Angeboten der Kurkarte zu
verhindern, vielmehr sollten sie sich gegenseitig unterstitzen. Siehe hierzu das Kapitel 4.7.
In der Vermarktung eines klimaneutralen Urlaubs auf Pellworm sollte auch die An- und
Abreise CO,-neutral gebucht werden kénnen. Hierzu benétigt der Besucher eine Berechnung
seiner CO,-Last vom Heimatort aus und eine Kompensation. Diese Kompensationshohe kann
von der Kurverwaltung als Emittent der ECO,-Card ausgerechnet (PC-Tools verfiigbar] und
an den Fonds abgefiihrt werden.

Die Details der Produkt-Ausgestaltung, der konkreten wirtschaftlichen und
organisatorischen Umsetzung, der Zielgruppen (Gaste oder auch Bewohner] sind zu
entwickeln und dann einzufiihren. Auch die Frage der Ubertragbarkeit auf die anderen Inseln
in der AktivRegion Uthlande ist zu klaren.

Im Rahmen der vom Bund geforderten E-Mobil Modellregionen werden auch viele Produkte
und Angebote entwickelt. Hier kann sicher von den Ergebnissen profitiert werden.

4.8.2 Information und Ausstellung zu E-Mobilen mit Probefahrten

Wichtigste Saule fir die Einfihrung der E-Mobilitat ist die Anschaffung von Fahrzeugen.
Damit sich jemand fur ein Elektroauto entscheidet, muss er die Vorzige kennen und mit
dem Betrieb vertraut werden. Dazu dienen Informationen und die Moglichkeit des
Anschauens und des Probefahrens (vgl. 4-26). Er muss die Scheu vor den neuen Antrieben
verlieren und Vertrauen in die neuen Fahrzeuge gewinnen.

Heute sind fur fast alle Fahrzeugtypen E-mobile verfligbar, wenngleich die Modellvielfalt
noch nicht so grof3 ist:

* Plug-In Hybrid-Fahrzeuge sowie rein elektrische PKW

* Elektrische Busse fur den offentlichen Personenverkehr

» Elektrische Nutzfahrzeuge, auch Kihlfahrzeuge

e Elektrische Zweirader (Scooter/Pedelecs])

Fir die auf Pellworm notwendigen Reichweiten ist die Diskussion der Erhohung der

Reichweiten durch andere Batterien und Betriebsweisen nicht so wichtig, wohl aber der
Verfligbarkeit, der Ladezeiten und Lebensdauer sowie der Kosten.
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Fast alle grof3en Autohersteller haben fir 2010 einen Kleinwagen als Modell angekiindigt.
Neben technischen Losungen werden in den Modellvorhaben E-Mobilitat auch
zukunftsfahige Geschaftsmodelle und entsprechende Abrechnungssysteme getestet.

Abbildung 4-26: Vielfaltiges Angebot an Elektrofahrzeugen. Quelle:
http://www.all-in.de/nachrichten

Von daher kann man in Zukunft jahrlich eine Informationsschau wahrend der Saison auf
Pellworm veranstalten, als besonderes Event auch fir die Touristen. Hierfir sind
Autohauser und Hersteller als Sponsoren oder Mitwirkende zu gewinnen. Gerade zur Zeit
der Modellversuche kann auch versucht werden dort eine Kooperation zu erreichen.

Fur die Ziele des Masterplans sind die
PKW und die Nutzfahrzeuge von
Interesse. Im Ausland gibt es bereits
marktgangige Fahrzeuge, wie das
Beispiel aus Norwegen in Abbildung
4-27  zeigt. Der  THINK  City
beispielsweise kann Uber Nacht an -
einer normalen Steckdose aufgeladen y THINKCIty
werden. (9,5 Stunden fir 80 % ige "
Befiillung, 13 Stunden fir 100 %). Die
Reichweite ist 180 km.

Abbildung 4-27: SerienmafBige Kleinwagen erhaltlich. Quelle:
http://thinkev.com/Press-Material/Picture-gallery/Photos/THINK-City
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Im kommunalen und sozialen sowie gewerblichen Bereich gibt es zahlreiche Anwendungen,
fur die der Einsatz von Nutzfahrzeuge als Kastenwagen und Kleinlaster sinnvoll ist. Fur
Notarztwagen oder Kiihlwagen ist dies besonders gegeben, weil dort ohnehin eine
Stromzufuhr notig wird. Gerade in der Auslieferung ist nicht nur die Emissionsminderung
von Vorteil, sondern auch die verminderte Gerauschkulisse. Dies ist noch ein besonderer
Nutzen, der fir die Qualitat der Insel als Ferienort mit den Attributen Ruhe und Gesundheit
aufgegriffen werden kann.

Neben den kleineren
Modellentwicklungen (vgl. Abbildung
4-28) gibt es bzw. wird es in 2010 auch
den Mercedes Sprinter und den
EcoCarrier von EcoCraft als groflere
Nutzfahrzeuge geben.

Das abgebildete Fahrzeug ist ab 2010
in Koln im Einsatz.

Abbildung 4-28: Gewerbliche
Nutzfahrzeuge. Quelle:
http://www.elektroauto-
koeln.de/modelle/multitruck.html

4.8.3 Errichtung von Haus-Ladestationen und E-Tankstellen

Fiur den Einsatz von Strom zu Fahrzwecken muss eine Infrastruktur aufgebaut werden. Diese
umfasst im wesentlichen Haus-Ladestationen, offentliche Stromtankstellen und
Batterieservicestationen. Daneben bedarf es auch eines Abrechnungssystems.

Insbesondere auf Pellworm, wo viele Gebaude uber eigene PV-Anlagen verfligen, sind
Hausstationen ein wichtiges Element der Infrastruktur. Wahrend diese heute inklusive
Montage fir ca. 1.400 € erhaltlich sind, muss fir eine offentliche Tankstelle ca. 10.000 €
gerechnet werden. Allerdings wird sich dieser Markt in den nachsten 2 Jahre dynamisch
entwickeln und es ist u.a. durch Auftreten auslandischer Produkte mit einer deutlichen
Kostenreduktion zu rechnen.

Inzwischen gibt es auch Anbieter, die einen Fullservice fir die Infrastruktur incl.
Gesamtangebot und Verrechnung bieten. Hier sei auf das Angebot einer Stadtwerke
Kooperation [(Aachen und Duisburg) verwiesen (vgl. Abbildung 4-29), die anderen
Stadtwerken, aber auch Kommunen und Verkehrsdienstleistern den Aufbau,
Betriebsunterstiitzung und Abrechnung der Kunden anbieten.
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R e

Abbildung 4-29: Komplettangebot fir Infrastruktur und Marketing. Quelle:
http://www.smart-lab.de/elektromobilitaet/das-ladenetz.html

Das Serviceangebot umfasst alle wesentlichen Aspekte, die zu berticksichtigen sind:
» Ladesaulen-Beschaffung in einer Einkaufsgemeinschaft
» Auswahl und Aufbau der Ladepunkte vor Ort
* Lernenim Umgang mit der elektromobilen Infrastruktur
* Anschluss an das Ladenetz im Stadtwerkeverbund durch ein gemeinsames
Abrechnungssystem
* Entwicklung von griinen Fahrstromprodukten
* Marketing und Kommunikation: Unterstitzung durch Broschiren und Textbausteine
*  Weiterentwicklung durch Zusammenarbeit bei Forschungsprojekten

Fir Pellworm konnte die NPDG die Rolle des Mobilitatsdienstleisters auch fir diesen
Bereich Gbernehmen. Ein solches Konzept lasst sich auch direkt oder schrittweise auf die
AktivRegion ausweiten. Als offentliche Tankstelle konnte in diesem Fall der Tiefanleger
dienen: Tanken tagsuber, falls man nicht zu Hause an der eigenen Tankstelle ladt, wenn man
auf dem Festland arbeitet, und in Tammensiel am alten Hafen oder an der Bushalle.

Elektrofahrzeuge eignen sich als Speicher fir erneuerbar erzeugten Strom in einem
intelligenten Smart-Grid. Zwar sind die Entwicklungen noch nicht ausgereift, aber auch hier
sind angesichts der intensiven Forschungs- und Demonstrationsvorhaben in den nachsten
Jahren Ergebnisse zu erwarten. Daher ist es wichtig, diese Gestaltungsmoglichkeit im
eigenen Verantwortungsbereich zu haben.

4.8.4 Aufbau einer Servicestation zum Batteriewechsel

Das Aufladen der Batterien erfordert - zumindest heute noch - mehrere Stunden,
Schnellladestationen sind deutlich teurer und Batterien sollten in langen Ladezyklen
aufgeladen werden, damit ihre Lebensdauer nicht leidet. Obwohl neue Batteriegenerationen
teilweise ein anderes Ladeverhalten haben, gilt dies auch analog.

Daher bietet sich als Geschaftsmodell ein Batteriewechselservice analog zu den
Flissiggasflaschen an. Als Station kann auf Pellworm die ortliche Tankstelle fungieren oder
auch der jetzige Handler fir Flussiggas und Heizol zur Kompensation des zurickgehenden
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Heizolhandels. Ein solcher Service misste auch in der Region aufgebaut werden, um ein
Servicenetz bei grofBeren Reichweiten in der AktivRegion und auf dem Festland zu haben.
Auch hierzu werden in den Modellvorhaben viele Entwicklungen vorgenommen und
Erfahrungen gesammelt, die hier genutzt werden sollten. Diese betreffen z.B. die
Genauigkeit der Ladezustandsanzeige und die Bericksichtigung des Alterungsverhaltens.
Aber auch organisatorische Modelle ( z.B. Besitz oder Leasing) und Preisgestaltung werden
bearbeitet.

In Kombination mit dem Batterieservice sind auch die Wartungsarbeiten zu sehen, die auf
Pellworm durch die Tankstelle bzw. der dortigen Werkstatt oder durch die
Landmaschinenwerkstatt Gbernommen werden konnen.

4.8.5  Mobilitatsangebote fir Gaste

Uber die schon erwihnte ECO,-Card, aber auch unabhangig davon, sollten fiir die Gaste
Kombiangebote geschaffen werden, wie z.B. das Vermieten von (Elektro-) Rollern, E-Mobil-
sharing bei den Beherbergungsbetrieben und in Zusammenarbeit mit der Kurverwaltung,
Nutzung Insel-Taxi in Zusammenarbeit mit Restaurants und Veranstaltern, Bringservice
zusammen mit dem Einzelhandel u.a.

In den bereits erwahnten Modellvorhaben E-Mobilitat gibt es das Projekt eE-Tour Allgau.
Hier werden die Moglichkeiten der Elektromobilitat im Tourismus firs Allgau erforscht und
realisiert. AusschlieBlich Strom aus regenerativen Energiequellen soll eingesetzt und die
Elektromobilitat im Tourismus zu einem Alleinstellungsmerkmal der Region entwickelt
werden. Dadurch kann die Attraktivitat fir anspruchsvolle, umweltbewusste Konsumenten
aus dem Tourismus und dem Gesundheitssektor erhoht werden. Urlaubsgaste sollen
Geschmack an innovativen, umweltfreundlichen Mobilitatskonzepten finden und die
Botschaft mit nach Hause nehmen: ,Wir konnten es im Urlaub probieren. Wir kdonnen es
auch zu Hause tun.” http://www.ee-tour.de/start.

Dies passt auch sehr gut zu Pellworm, so dass man hier in den nachsten beiden Jahren in
einen Erfahrungsaustausch treten sollte.

4.8.6 Umstellung des offentlichen Verkehrs auf Erneuerbare
Energien

Die Umstellung des offentlichen Verkehrs - Inselbus, Inseltaxi, Schulbus - sollte im Zuge
der Neuanschaffung baldmaoglichst erfolgen. Hierfiir sprechen folgende Griinde:
* Durch die hohe Fahrleistung machen sich die geringeren Treibstoffkosten sehr
schnell bemerkbar.
* Die Umstellung dieser Fahrzeuge auf Stromantrieb aus erneuerbaren Energien hat
einen hohen Offentlichkeitseffekt, da alle Gaste damit fahren.
» Die NPDG kann sich so als Mobilitatsdienstleister positionieren.
e Die Kombination mit einer Ladestation am Tiefanleger bei einem evtl. Windpark in
ware ein gewichtiges Signal.
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Elektromobile sind schon vielfach im Einsatz, z.B.
in Kurstadten, Innenstadten und historischen
Bezirken. Der begrenzte Radius auf Pellworm
pradestiniert fur diese Anwendung.
Umweltentlastung und verminderte
Gerauschkulisse wirken sich positiv aus.

Abbildung 4-30: Elektrokleinbus - haufig
eingesetzt an historischen Orten. Quelle:
http://mein.salzburg.com/fotoblog/sommerfoto/2008/
08/elektrobus.html

Abbildung 4-31: Elektro-Linienbus im Einsatz. dusa
Quelle: —
http://www.treehugger.com/files/2009/03/electric- §

bus-solo-ev-uk-optare.php

Dennoch gibt es nur wenige Voll-Elektrische Busse wie in Abbildung 4-31 gezeigt. Der Solo
EV verflgt lber einen Induktionsmotor mit 120KW, angetrieben von zwei gleichzeitig
arbeitenden Valenz Lithium-lon-Phosphat Batterien. Er kann eine Geschwindigkeit von bis zu
90 km pro Stunde erreichen. Die Aufladezeiten fir die Batterien betragen ungefahr acht
Stunden. Weitere Informationen auch unter http://www.elektrobusse.com/.

Wichtig bei all dem ist, dass die Gemeinde und - bei Ubernahme der Rolle des
Mobilitatsdienstleisters - die NPDG dies werbewirksam als Gemeindeaktivitat
kommunizieren, gegeniiber Bevdlkerung und Gasten. Diese Aktivitat sollte keinem
Stromanbieter iberlassen werden, um mit der Stromlieferung und/oder der Uberlassung
von Fahrzeugen dieses Handlungsfeld fiir seine Werbezwecke zu nutzen.

4.8.7  Zeitplanung fir die Umsetzung der Mafinahmen

2 » 3 » 2 - -

3 _----

4 » > > 2

6 » > > ) b > ) >
heute 2015 2020

Abbildung 4-32: Mafinahmen im Verkehrsbereich auf der Zeitschiene
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4.9 Aufbau eines ,lokalen Strommarktes”

An Orten mit hoher Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien konnte der Strom auch
direkt vor Ort an Verbraucher abgegeben werden, ohne ihn erst ins Netz einzuspeisen und
ihn spater oder zeitgleich wieder dem Netz zu entnehmen. Ein solcher Abgleich von Angebot
und Nachfrage auf der unteren Spannungsebene entlastet die Netze und kann perspektivisch
zu okonomischeren Losungen fihren. Verfligbare und sich in der Entwicklung befindliche
Instrumente der Netzsteuerung und des Energiedatenmanagements ermdoglichen heute den
Aufbau von Smart Grids als sog. Intelligente Netze und den Aufbau eines ,lokalen
Marktplatzes”. Dieser sollte entgegen friheren Bestrebungen in das allgemeine Stromnetz
eingebunden sein.

Auch im Warmebereich bietet die dezentrale Kraft-Warme-Kopplung durch ihre Nahe
zwischen Warmeerzeuger und Warmeabnehmer die Chance zum Aufbau eines lokalen
Warmemarktes.

Deshalb lassen sich fur Pellworm folgende Ziele ableiten:

* Aufbau eines virtuellen Kraftwerks zur Vollversorgung mit erneuerbaren Energien
unter Einbindung geeigneter Speicher der Verbraucher und eines intelligenten
Lastmanagements

* Entwicklung eines lokalen Strommarktes, eingebunden in die Ubergeordnete
Netzstruktur

« Freistellung von Ubertragungskapazitidten im Seekabel, um diese fiir den Transport
des Uberschissigen regenerativ erzeugten Stroms ans Festland zu nutzen

* Ausbau einer ausreichenden Netzanbindung ans Festland

4.9.1 Schaffung netztechnischer und organisatorischer
Rahmenbedingungen

In dem bereits erwahnten Modellvorhaben des Forschungsprogramms E-Energy werden
verschiedenste netztechnische und informatorische Losungen erprobt und verschiedene
Geschaftsmodelle entwickelt. Von daher wird in den nachsten zwei Jahren ein Fundes an
guten Erfahrungen und erprobten Konzepten fir dieses Gebiet bereit stehen. Diese
Entwicklung wird der Realitat der Einspeisung von regenerativ erzeugtem Strom durch eine
Vielzahl von Netzeinspeisern auf der Nieder- und Mittelspannungsebene folgend die
bisherige Netzstruktur und die Rollenverteilung nachhaltig verandern.

Insbesondere im Verteilungs-Bereich wird durch die Einbindung von Speicherkapazitaten bei
Verbrauchern und/oder der Zu- wund Abschaltung von Geraten, ein grofler
Gestaltungsspielraum eroffnet fiir der Ausgleich von Windflauten und bewdlkten Tagen bei
der Wind- und Solarstromproduktion. Dieser Ansatz wird durch den Ausbau der
Energienetze zu intelligenten Netzen (Smart Grids) maglich.
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So wird z.B. in dem Modellvorhaben ,eTelligence” der EWE die Einbindung grofler
Verbraucher erprobt (vgl. Abbildung 4-33).

Abbildung 4-33: Einbindung grof3er Verbraucher in intelligente Netze.
Quelle: http://www.e-energie.info/documents/eTelligence_Krause_261109.pdf;
http://www.eTelligence.de/

4.9.2 Aufbau eines lokalen Strommarktes

Auf einem Markt werden Angebot und Nachfrage vermittelt, dies ist auch bei einem lokalen
Strommarkt nicht anders. Hier wird aus einem Mix aus Eigenerzeugung, Direktvermarktung
Uber bilaterale Vertrage und eine Beschaffung Uber eine Handelsplattform die
Energiebedarfsdeckung moglich (vgl. Abbildung 4-34).

Beispiel Business Case Endverbraucher — Lieferant — Handler
(Regelkreis Frzsugung — VYerbranch mit variablen Preisen)

Brennsioffkosten,
agks urcl J;.hr.:-.vzel Erzeugungskapazitdten,
Gesstrgeber, ua.

&D* ]

nel: Rickkoppliung

Miedrige Tarile Hohe Tarile

= Cpeicher fllen = Speicher keeren
L] Fhlimhnpnqn l=dan L} FJI!Hrnhjnnllur antladean
" Bigensrzeugung aus * Eigenerzergurg &n
“ Lestverlagerung (Signal .on’) * Lastveragerung (Sigral .off)
2
FENERDY

Abbildung 4-34: Prozessablaufe in einem lokalen Strommarkt. Quelle:
http://www.e-energie.info/documents/MoMa_Kiessling_261109.pdf
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Zur Reduzierung der Ubertragungsnetzverluste sollte der dezentral erzeugte Strom ortsnah
verbraucht werden. Neben den normalen Stromverbrauchern bieten sich hier auch
Warmepumpen an fir kleine Warmenetze oder als Einzelaggregate. Diese stellen
steuerbare Lasten dar, die gezielt in Zeiten eines Uberangebotes an elektrischer Energie
angeschaltet werden konnen. Eingebunden in ein Lastmanagement verhalten sich
Warmepumpen wie Stromspeicher. Ein Austausch mit dem vorgelagerten Netz ist dann nicht
notig. Versehen mit groen Warmespeichern kdnnen sie die Warmeversorgung uber einen
langeren Zeitraum ohne Fremdbezug gewahrleisten. Besonders vor dem Hintergrund der in
4.2 genannten Ziele bietet sich hier einen optimale Kombination der Maf3nahmenpakete.

4.9.3 Geeignete organisatorische Rahmenbedingungen

Die zukiinftigen Energiekonsumenten zeichnen sich durch ein hohes Maf3 an Marktteilnahme
aus. Sie sind nicht mehr nur Verbraucher, sondern gleichzeitig auch Produzenten. Hierbei
gibt es z.B. kleine Einheiten wie Privatpersonen mit PV-Anlage auf dem Hausdach oder
mittlere, z.B. Betreiber eines Kiihlhauses oder ein GroBverbraucher/Groproduzent, z.B. ein
Landwirt mit PV-Anlage auf einem grof3en Scheunendach.

Bei der Einbindung in einen ,lokalen Markt” besteht das System aus steuerbaren Lasten und
Erzeugern und bietet dadurch groBe Gestaltungsmaglichkeiten, um bestmaglich sich den
regionalen Besonderheiten anzupassen. Es ist also viel flexibler als grof3e zentrale Systeme.
Das System ist so ausgelegt, das auch Systemdienstleistungen vermarktet werden kdnnen,
wie z.B. Regelenergie.

Diese Aufgaben miissen professionell gebiindelt und gemanagt werden (vgl. Abbildung 4-35).
Dies kann durch den Netzbetreiber erfolgen, der auf Pellworm ein Smart Grid betreibt, kann
aber auch durch einen anderen Dienstleister auf dem Gebiet Netzmanagement erfolgen. Um
die Synergien auf dem Strom- und Warmemarkt, die sich insbesondere bei Einbindung von
KWK und Warmepumpen ergeben, auch optimal ausnutzen zu konnen, sollte eine
Verknupfung mit den Aufgaben einer Warmelieferungsgesellschaft vor Ort gepriift werden.

Anlagen-
datien Handel
- o e i
Energie-
manager
Aussch relbungr:n (Systemdienst-
Abruf leistungen)
Energiedaten- Prognose- ctzt ’
Manager dienstleister kel =
=1 |
— 1l

Abbildung  4-35: Neue Marktrollen bilden sich aus. Quelle: http://www.e-
energie.info/documents/RegModHarz_Rohrig_261109.pdf
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Die Funktion eines solchen Marktkoordinators umfasst u.a. die vertriebliche Aufgabe, die
Erfassung und Verarbeitung von Y-stiindigen Erzeugungsdaten regionalem Erneuerbaren
Strom, Sendung von zeitvariablen Preissignalen abhdngig von der aktuellen Last und die
Integration in die Marktplattform.

4.9.4 Prifung geeigneter Instrumente zur Laststeuerung

Ein wichtiges Element ist die Steuerung der Verbrauche beim Verbraucher vor Ort. Hierzu ist
fur das lokale Lastmanagement, d.h. fir den Abgleich von Erzeugung, Verbrauch und
Fremdbezug eine herstellerunabhangige Kommunikationsschnittstelle erforderlich, die mit
dem Netz in beide Richtungen Signale austauschen kann. Ein solches Bidirektionales
Energiemanagement Interface (BEMI) ist der sog. Energiebutler (vgl. Abbildung 4-36). Sein
Einsatz optimiert auf der untersten Ebene, kann aber auch auf Siedlungsebene eingesetzt
werden.

Softwareagenten (Energiebutler)
in Gebauden (Objektnetzzellen)
zur Ausbildung einer

Schwarmintelligenz Energiebu'[ler
Enengiemanagerments yshem

im Energieorganismus

Wan‘nwassar

k*rq “‘ .

Kihizchrank E‘A

e = "-:. =F
&8 El‘-.-'l;:::::lt& '“T L
Waschmaschine [l | VS Fommunikaticnsnetz }

Mikro-KWEK § | =
s 4

Abbildung 4-36: Der ,Energiebutler” optimiert Angebot und Nachfrage. Quelle:
http://www.modellstadt-mannheim.de/cms/moma/de/marktplatz/marktplatz_1.html

4.9.5 Ausbau Erzeugungskapazitaten und KWK zur Abrundung des
Erzeugungsmixes

Die erneuerbare Energiekapazitat auf Pellworm enthalt bereits alle heute sinnvollen
Komponenten: Windkraft- und PV-Anlagen mit ihren Erzeugungsschwankungen sowie eine
Biogasanlage mit technisch moglicher Ausgleichsfunktion. Da das Biogasbetriebene BHKW
aber Stromgefiihrt in Volllast gefahren wird, erfillt es diese Ausgleichsfunktion nicht.
Demnach sollte in der weiteren Entwicklung des Ausbaus der erneuerbaren Energien auf
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jeden Fall noch Kapazitaten hinzugenommen werden, die diese Ausgleichsfunktion
wahrnehmen konnen und eine Speicherfunktion wahrnehmen. Mini-KWK-, Warmepumpen,
Kihllasten und Elektromobile eignen sich in besonderer Weise. Es sollte die Entwicklung
der 1 Megawatt-Natrium-Schwefel-GroRbatterie (NaS) des japanischen Herstellers

NGK als stationére Speicher beobachtet werden, die aufgrund ihrer hohen Zyklenfestigkeit
optimal mit erneuerbaren Energien kombinierbar ist (www.younicos.com).

Auch das Vorhaben der Brennstoffzelle der E.ON Hanse ware von daher als Pilotanlage sehr
zu begrifen, um auch diese Variante weiter zu erproben.

4.9.6 Virtuelles Kraftwerk zur groAitmoglichen Vollversorgung

Ein Energieversorgungssystem mit vielen dezentralen Energieproduzenten, das auch noch
auf niedriger Spannungsebene einen Abgleich mit den Lasten vornimmt, stellt andere
Anforderungen an das Netz und die Netzsteuerung als eine Stromversorgung, die von
GrofBkraftwerken versorgt wird und eine hierarchische Struktur hat. Um die Vielfalt und die
Fille der dezentralen Erzeugung einbinden zu konnen, sind neben den IKT Losungen zur
Kommunikation grofle Investitionen in den Netzausbau auf der niedrigen Spannungsebene
erforderlich. Abbildung 4-37 zeigt den schematischen Aufbau der verschiedenen Ebenen.

moma - Handlungsfeld e
| Modulitadt Minrbein |
Netzzelle und Lastmanagement-Kooperation
| 1

Virfuelles Kraftwark |
= . =

—~—
110 K\

? % 0.4 kW
LA v ¥ - ‘I
bl i
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—
o -.r-'l-u;
| Na_&
Metrzela Lastrmanagement-Kooperation

Abbildung 4-37: Neue Netzarchitektur bei dezentralen Produzenten.
Quelle: http://www.e-energie.info/documents/MoMa_Kiessling_261109.pdf

Fir den Betrieb eines solchen Systems wirken vier Ebenen zusammen:
1: Dezentral verteilte Erzeugung durch unterschiedliche Stromproduzenten: Wind, PV,
BHKWs, die in geregelter Form eine Gesamterzeugung ergeben.

SynergieKomm 189



Energiekonzept Pellworm - 4.9 Aufbau eines ,lokalen Strommarktes*

2: Samtliche Produzenten sind Uber fernwirktechnische Komponenten aus der Ferne
regelbar. Diese Technik tubernimmt die Kommunikation zwischen den Ebenen und schaltet
die Anlagen von der Ferne zu oder ab.

3: Die Fernwirkstation steht Uber das Internet mit einem zentralen Datenaggregator in
Verbindung, der ausfallsicher 24/7 verfiigbar ist.

4: Regelung/Optimierung

Erzeugungsdaten, Speicher, Verbrauchersignale und Marktdaten finden Eingang in einen
optimalen Erzeugungsplan. Je nach eingestellten Parametern und Einbindung von
Verbrauchern sieht dieser unterschiedlich aus.

Aus den bereits erwdhnten Modellvorhaben (www.e-energy.de] werden sich viele
Erkenntnisse auf die Anwendung auf Pellworm und dariberhinaus auf die Thematik in der
AktivRegion ableiten lassen.

4.9.7 MafBnahmen im Zeitplan

Die in diesem Aktionsschwerpunkt benannten Maf3nahmen betreffen ein Gebiet, welche
aktuell in einer sehr dynamischen Entwicklung begriffen ist. Der Zeitplan in Abbildung 4-38
orientiert sich am heutigen Kenntnisstand. Gerade in diesem Punkt kann eine Anpassung
des Zeitplans sinnvoll sein, wenn neue Chancen sich bieten. Es wird in manchen Punkten
aber darauf ankommen, die Forschung und die laufenden technologischen Entwicklung
aufmerksam zu beobachten und sich aktiv fir die Anwendungen vor Ort einzusetzen. Damit
kann Pellworm wieder an seine frihere Rolle als bekannter Forschungsstandort ankniipfen
und fur Fachpublikum attraktiv werden.

1. b—-— D S

2, I D S S S D S S

3, =—-— T

4,

5, — I

6. --I--_l
heute 2015 2020

Abbildung 4-38: Zeitachse fiir das Handlungsfeld ,lokaler Strommarkt”
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4.10 Energieeffizienz und Erneuerbare Energien in der
Landwirtschaft

Die Landwirtschaft als wichtigster Wirtschaftszweig ist fir die Erreichung der Ziele des
Masterplans ein bedeutender Sektor. Vor dem Hintergrund der gegenwartigen Situation
lassen sich folgende Ziele ableiten:

» Auf den Hofen sollen die Energieeinsparpotenziale mobilisiert werden, um
- 20% Strom (2020)
- 30% Warme (2020)
e Hierzu zahlt auch, dass energieeffizientere Arbeitsprozesse aufgezeigt und zur

Betriebskosten und CO,-Emissionen zu senken:

Umsetzung kommen.

« Bezogen auf den Endenergieverbrauch (ohne Vorleistungskette) und die regenerative
Energieerzeugung sollen sich die Hofe zu . Plusenergiehofen™ entwickeln.

» Der eingesetzte Dieselkraftstoff soll durch Mobilitatsmanagement, energiesparende
Fahrweise und Einsatz von Pflanzendl zu 30% bis 2020 substituiert werden.

Eine Zusammenstellung der Reduktionsziele und der damit erreichbaren CO,-Minderung zu
den Meilensteinen 2015 und 2020 zeigt Tabelle 4-12. Die nachfolgend ausgefiihrten
Maflnahmenpakete sind geeignet, diese Ziele zu erreichen.

Tabelle 4-12: Ubersicht der Einsparziele in der Landwirtschaft

Einsparziele Landwirtschaft 2007 Einsparung MWh/a Einsparung t CO2
MWh/a [tCO2/a 2015 2020 2015 2020
Stromverbrauch 2007 892 217 89 89 22 22
Heizenergieverbrauch 2007 676 183 101 101 27 27
Dieselverbrauch 2007 1880 489 376 564 98 147
Summe 567 755 147 196

Annahmen: Stromeinsparung - 30 % Zunahme elektrische Anwendungen + 10 % inSumme - 20 %
Heizenergieeinsparung: 30 %, incl. WRG
Diesel: Substitution durch Pflanzendl 20 % bis 2015, 30 % bis 2020

geschdtze Werte auf der Basis Standardverbrauchen LWK und Agrarstrukturerhebung 2007

4.10.1

Die Energieverbrauchsstruktur eines Hofes ist sehr komplex und individuell. Dennoch gibt es
als erste Hilfe eine landeribergreifend von den Landwirtschaftskammern erarbeitete

Beratung zur Strom-/Warmeeinsparung

Broschiire”, die fiir verschiedene Produktionsrichtungen eine erste Analyse ermdglicht. Sie
enthalt:
* Checklisten fir alle Verbrauchsstellen  zur

wesentlichen systematischen

Durchleuchtung der Energieverbrauche

? Energieeffizienzverbesserung in der Landwirtschaft. Verband der Landwirtschaftskammern e.V.,
Landwirtschaftskammer Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen, 2009.
www.landwirtschaftskammern.de
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* Vergleichswerte und Hinweise zur wirtschaftlichen Bewertung
* entsprechende Handlungsempfehlungen.

Es gibt zwar als Orientierung Erfahrungswerte und typische Verbrauchsmuster oder
Standardlastprofile fir den Strom. Um aber die betriebsspezifischen Moglichkeiten und
Chancen zur Energieeinsparung und Effizienzsteigerung ermitteln zu konnen, wird von der
Landwirtschaftskammer eine Energieeffizienzberatung angeboten. Die nach den Checklisten
erfassten Daten und ermittelten spezifischen Energieverbrauche fir Warme und Strom
konnen mit dem Berater interpretiert und Verbesserungsmafinahmen erarbeitet werden.

[23

Kontakt fiir die Beratung).
Bei einer Vor-Ort-Beratung konnen auch bauliche oder verfahrenstechnische
Schwachstellen ermittelt werden, wie Abbildung 4-39 zeigt. Hier hat der

Energieeffizienzberater der Landwirtschaftskammer Schleswig-Holstein Schwachstellen im
Stallbau mit der Warmebildkamera ausfindig gemacht.

Abbildung 4- 39: Einsatz von Thermographie in der Vor-Ort-Beratung bei einem
Schweinebetrieb. Quelle: Landpost 23.01.10, Photos: Christian Seifert

Zusammen mit der Landwirtschaftskammer soll schrittweise eine Beratungskampagne
durchgefuhrt werden, bestehend aus:

1. Infoveranstaltung LWK mit Landwirten und Verteilen der Broschire, Anleitung zum
Ausfiillen der Checklisten

2. Direkte Terminvereinbarung fir erste Vor-Ort Beratung bei Betrieb, mindestens je
eines Produktionstyps

3. Ergebnisse in einem 2. Workshop (ca. Y2 Jahr spater] mit Experten der LWK
interpretieren und Handlungsempfehlungen in Form einer Gruppenberatung geben

4. Auswahl je eines ,Energieeffizienzbetriebes”, der bereit ist, MaBnahmen umzusetzen
und diese anderen zu zeigen (s. Punkt 4.10.3).

® Kontakt fiir das Beratungsangebot: Isa-Maria Kuhn, Landwirtschaftskammer,

Tel.: 043 31-94 53-111, Mail: ikuhn(dlksh.de
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4.10.2 Energiebilanzen fiir den Weg zum ,Plusenergiehof”

Viele Landwirte auf Pellworm erzeugen bereits sehr viel Energie selbst vornehmlich durch
Nutzung der Solarenergie Uber PV-Anlagen. Zwei Landwirte betreiben eigene
Windkraftanlagen, viele sind an der Biogasanlage und am Windpark beteiligt. Fir die
Gesamtumsetzung des Masterplans, fur die Vermarktung der Insel als ., Umweltfreundlich
und Erneuerbar” und - sofern auch Anbieter von Ferienwohnungen - fiir die eigene
Vermarktung ist eine wirkungsvolle Aussage, dass der Hof mehr Energie erzeugt, als er
verbraucht. Auerdem dient eine solche Betrachtung als Ansporn fir sich und andere und es
macht die Verbundenheit mit dem Gesamtziel der Insel deutlich.

Bei der Bilanz sollen nur Bezug und Lieferung von Energie einbezogen werden, keine
Energieverbrauche in der Vorleistungskette, da dies zu kompliziert und fir den Zweck nicht
sachdienlich ist. Es soll den Betrieben ein kleines Berechnungstool an die Hand gegeben
werden, das unkompliziert die verfiigbaren Daten aufnimmt und auf MWh/a Basis eine
Gegentiberstellung macht. Hierin gehen ein:

Inputseite
* Stromfremdbezug
e Wirmebezug (nur 1 Betrieb)
* Verbrauch an Heizdl, Flissiggas
* Dieselverbrauch und Treibstoff fir andere Fahrzeuge
Outputseite
» Einspeisung Strom ins Netz - anteilig
* Strom aus WKA oder PV fir Direktvermarktung - anteilig oder allein
*  Warmeverkauf - anteilig
¢ Holz (zukinftig)

4.10.3 Energieeffizienzbetrieb Milchviehwirtschaft und Schweinezucht

Die Information zu einer neuen Technologie ist die eine Sache, die Einsicht uber deren
Nutzen und die Vorstellung lber die Machbarkeit die andere Sache. Darin liegt der Vorteil
realisierter positiver Beispiele: Techniken konnen besser verstanden und fiir den eigenen
Anwendungsfall Gberpriift werden. Auflerdem kann man sich mit dem Betreiber ber die
Zuverlassigkeit und die wirklichen Erfahrungen des Betriebs austauschen.

Deshalb sollte angestrebt werden, fiir die wichtigsten Produktionsrichtungen auf Pellworm
je einen Betrieb zu finden, bei dem energieeffiziente Anwendungen im Einsatz sind. Sollte
nicht alles in einem Betriebe gebindelt sein, so konnen zunachst auch einzelne Techniken
kommunikativ zu einem ,Energieeffizienzbetrieb” zusammengefiigt werden.

Abbildung 4-40 zeigt die wichtigsten Handlungsfelder, die einer besonderen Beachtung
bedirfen, weil sie die wichtigsten Verbraucher sind. Neben den hier genannten
Stromanwendungen kommt in der Schweinezucht noch die allgemeine Heizung hinzu.
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Stromverbrauchs auf einzelne
Verbraucher in verschiedenen

Stall<lima

Produktionszweigen. Quelle: Daten 65%

aus AEL Stromtipps.2009

Fur die Milchviehwirtschaft sind die grofiten Verbraucher die Kihlung und die Pumpen
sowie die automatische Futterung.

Bei der Kuhlung bieten sich grof3e Einsparmaglichkeiten durch Vorkihlung und Einsatz von
Eiswasserkiihlung, wie Tabelle 4-13 zeigt. Zudem kann die Eiserzeugung durch Eisspeicher
auch als Puffer fur Uberschissigen und nicht gewinnbringend ins Netz einzuspeisenden
erneuerbaren Strom genutzt werden. Er hat hier also direkt einen optimalen Anwendungsfall
und verdrangt fossilen Strom.

Tabelle 4-13: Wirtschaftliche Bewertung verschiedener Kihlverfahren. Quelle:
Energieeffizienzverbesserung in der Landwirtschaft. Broschire LWK

Direktkiihlung 1000000 kg Milch a 20 Wh/kg  20.000 kWh HT* 4.000 € *StroTpreize:
20 ct/KWh HT,
Eiswasserkiihlung 500000 kg Milch a 24 Wh/kg  12.000 kWh HT* 2400 € S
500.000 kg Milch a 24 Wh/kg  12.000 kWh NT* 1560 £
+ Vorteil2 fur Betriebe mit Leistungstar f 3560€
Vorkihlung Wasser fir Vorkihlung 2.000 m? oo€
mit Direktkilhlung Entzug der Restwarme aus der
vorgekihlten Milch mit 10 Wh/kg  10.000 kWh HT* 2000 €
+warmes [rankwasser 2100 €

Durch die Vorkihlung der Milch mit kaltem Wasser in einem Platten- oder Rohrkihler kann
mit 1 bis 2 Litern Kaltwasser je Liter zu kiihlender Milch die Milchtemperatur um ca. 50
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Prozent auf 16 bis 18 °C abgekihlt werden. Dadurch braucht nur die Halfte der Abkihlung
mit der elektrischen Kaltemaschine zu erfolgen.

Diese Beispiele machen deutlich, welches Potenzial zu heben ist, abgesehen von besserer
Dimensionierung, Warmertickgewinnung, optimalem Betrieb oder effizienten Pumpen.

In der Schweinemast ist der Liftung, in der Schweineaufzucht der Beheizung das grofte
Augenmerk zu widmen. 75 bis 90 % der Warmeverluste gehen Uber die Liftung und nicht
Uber die Stalldecke oder die Fenster verloren. Hier sind bauliche Maf3nahmen,
Warmerickgewinnung, effiziente  und erneuerbare Heiztechniken besondere
MafBRnahmenschwerpunkte neben den o.g. Punkten und produktionstechnischen Aspekten.
Fir Warmepumpenanlagen unter Ausnutzung verschiedener Warmequellen bietet sich hier
fur die Heizung und Kihlung ein gutes Einsatzgebiet. Eine bau- und heizungstechnische
Analyse ist in jedem Fall sinnvoll, um passende Verbesserungsmaf3nahmen vornehmen zu
konnen.

4.10.4 Erneuerbare Energien fir Eigenverbrauch und Lieferung

In landwirtschaftlichen Betrieben bieten sich vielfaltige Maoglichkeiten fir die Eigenstrom-
und -warmeversorgung. Wie schon geschehen werden die grof3en verfiigbaren Stallflachen
fur Photovoltaikanlagen genutzt. Vor einer evtl. Verpachtung an Investoren sollte sorgfaltig
gepruft werden, ob es auf lange Sicht nicht besser ist, die Flachen zur eigenen
Stromversorgung oder auch Warmeversorgung zu nutzen. Durch Kopplung mit einer
Windkraftanlage kann eine weitestgehende Stromversorgung sichergestellt werden. Zur
Vollversorgung kann dies erganzt werden durch Kombination mit einem kleinen BHKW,
welches mit Pflanzenol betrieben wird.

Abbildung  4-41 zeigt  bereits  eine
Kombination: PV- und Windkraftanlage fir
einen landwirtschaftlichen Betrieb. Fir den
Einsatz von BHKWs ist eine hohe Warme A
Grundlast interessant, die sich z.B. in der
Sauenhaltung und Ferkelaufzucht bietet. Fur
die Milchviehwirtschaft ist ein BHKW nicht
sinnvoll, weil kaum Warme gebraucht

wird.

Abbildung 4-41: Umfassende Versorgung des
Hofes mit erneuerbaren Energien

Die landwirtschaftlichen Betriebe sind aktiv in der Biomasseproduktion durch Lieferung von
Gille und Substrat (Mais u.a.). Sie sollten auch zukinftig eine wichtige Rolle in der
Produktion von Holz dber KUPs und deren Aufbereitung dbernehmen. Da sie zu einem
grofen Teil die Wertschopfungskette abdecken konnen, besteht die Moglichkeit hier ein
zusatzliches Geschaftsfeld zu generieren.
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4.10.5 Umstellung des Dieselverbrauchs auf Pflanzenol

Die Substitution des Dieseleinsatzes in der Landwirtschaft ist heute in erster Linie durch die
Verwendung von Rapsol moglich. Dieser Treibstoff ist auf dem Markt erhaltlich und kann
direkt verwendet werden. Hinsichtlich des Einsatzes hat es diverse Flottenversuche
gegeben: in Deutschland  das 100  Schlepper-Programm. Ergebnisse:
http://www.fnr.de/100traktoren2005/  oder  in Osterreich mit  35-Traktoren
http://pflanzenoel.agrarplus.at/traktoren.wikeit.php. Bei letzteren Ergebnissen gibt es auch
ein Berechnungstool zur Wirtschaftlichkeit einer Umristung, wo man die gegenwartigen
Preise und eigenen Fahrzeugdaten eingeben kann. Einen aktuellen Praxistest finden Sie
unter:https://www.landtechnik-
online.eu/fileadmin/pages/abonnement/Probeartikel/Landtechnik_1.2009_Beispielartikel_2.pdf.
Inzwischen sind die Entwicklungen fortgeschritten. Hier sind die neuesten Erkenntnisse zu
bericksichtigen und der vorhandene Fahrzeugbestand auf Umristbarkeit zu Gberprifen.

4.10.6 Entwicklung neuer Anbaukonzepte fiir die Belieferung der
Biogasanlage

Es soll eine Initiative der Landwirte angestof3en werden, die die neuesten Erkenntnisse aus
der Forschung zu geeigneten Pflanzenarten und Anbaukulturen fiur die energetische
Nutzung in der Biogasanlage beobachtet und prift, welche auf Pellworm genutzt werden
konnen. So soll der Maisanbau zugunsten anderer Kulturen wieder zurickgefiihrt und eine
Diversifizierung ermoglicht werden. Dies kommt auch der Attraktivitat der Kulturlandschaft
zu Gute, wovon der Tourismus profitiert. Siehe auch Kapitel 4.6.

4.10.7 MaBnahmen in der Landwirtschaft auf der Zeitachse

1. > > >
2.
3. >
4. D D D > > > > |
5. D D D D
6. D D > )
heute 2015 2020

Abbildung 4-42: Mafinahmenpakete im Bereich Landwirtschaft auf der Zeitschiene
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S. Masterplan zur Umsetzung

5.1 Ranking des identifizierten Handlungsbedarfs

Die Weiterentwicklung des Energiekonzeptes fiir Pellworm sollte fiir den Ausbau der
erneuerbaren Energien und fir die CO,-Reduktion auf der Insel moglichst konkrete
Aussagen Uber Ziele und Wege zu deren Erreichung zum Ergebnis haben. Dies wurde durch
die gewahlte Methode, die enge Zusammenarbeit und Rickkopplung mit der
Arbeitsgemeinschaft Erneuerbare Energien und die Zusammenfassung des Konzeptes in
einem Masterplan fur die nachsten finf Jahre angestrebt.

Die Ziele sind im Konzept fiur die 10 Handlungsfelder ausgearbeitet. Untersetzt mit 52
MafRnahmenpaketen ist es ein Energie- und Klimaschutzprogramm fiir Pellworm 2020.

Mit Beschluss durch die Gemeindevertretung erhalt es den Charakter eines Leitbildes fir die
Gemeinde. Damit ist eine klare Richtung vereinbart, die fir alle Akteure eine verlassliche
und solide Basis fur ihre Aktivitaten bietet. Diese Verbindlichkeit wird der Bedeutung der
Aufgabe gerecht.

Mit dem Masterplan wird ein Arbeitsprogramm zur Zielerreichung vorgelegt. Dieses dient
als Orientierung fir die verschiedenen Entwicklungen auf dem Gebiet Energie und Umwelt
fur die Zeit bis 2015 und daruberhinaus bis 2020. Da die Maflnahmenpakete im
Verantwortungsbereich verschiedener Akteure in der Gemeinde liegen, ist es fir die
Umsetzung und damit fiir die Zielerreichung erforderlich, eine konsensuale Basis zu haben
und auch immer wieder anzustreben. Es ist wichtig, dass der gesteckte Rahmen nicht als
beliebig verstanden wird, sondern ein ernst zunehmendes Programm darstellt.

Die Gemeinde sollte die Akzeptanz des Programms immer wieder uberprifen und darauf
achten, dass nicht wichtige Trager der Entwicklung wegbrechen. Er sollte spatestens nach 5
Jahren uberprift und evtl. angepasst werden, wenn technologische und gesellschaftliche
Entwicklungen dies erfordern.

Die Kapitel 5.2 und 5.3 zeigen ein konkretes Arbeitsprogramm auf fir
die Umsetzung des erarbeiteten Energiekonzeptes. Pe”W()rm
Es erfolgt eine Bewertung und eine zeitliche Einordnung der Klimabewusst
MafB3nahmenpakete fir die nachsten 5 Jahre, um es den Akteuren zu und
erleichtern, die Programmziele in ihre eigenen Arbeitsplane zu erneuerbar

integrieren.

Dem Koordinator gibt es ein Instrument an die Hand,

die vielen Einzelmaflnahmen zielgerichtet zu initiieren und zu begleiten.
So kommt Pellworm dem Ziel:

Klimabewusst und erneuerbar 2015 und 2020 naher.
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5.2 Bewertung der Handlungsoptionen

Fir den Masterplan werden 52 Mafinahmenpakete vorgeschlagen, mit denen die Ziele bis
2020 erreicht werden konnen. Sie verteilen sich auf die Anwendungsgebiete

Kommune

Private Haushalte

Nahwarmeversorgung

Produktion erneuerbare Energien

Biomassenutzung

Fremdenverkehr

Verkehr

Strommarkt

—r < TmTwm=zZz TV X

Landwirtschaft.

Damit sind alle fir das Energiekonzept und die CO,-Reduktion wesentlichen Handlungsfelder
abgedeckt und konnen nennenswert ihren Beitrag leisten. Nun sind nicht alle Malnahmen
gleichgerichtet oder zeitigen die gleichen Effekte. Die einzelnen Maflnahmenpakete werden
daher nachfolgend qualitativ bewertet nach ihrem Beitrag hinsichtlich

e Verbesserung der Energieeffizienz

e Ausbau der Nutzung erneuerbarer Energien

e Erhohung der regionalen Wertschopfung und

o Ubertragbarkeit auf andere Gemeinden in der AktivRegion Uthlande und dariiber

hinaus.

Es wird dafir eine Skala verwendet von 1- 3 Punkten.

Die Bewertungsmatrix macht deutlich, dass es der Natur der Sache folgend eine Reihe von
Mafinahmenpaketen gibt, die sich fast ausschliefilich auf die Energieeffizienz beziehen,
andere auf die Erneuerbaren Energien. Beide Mafinahmen bewirken aber durch die
dezentrale Anwendung und die mittelstandische Verankerung der sie anbietenden bzw.
umsetzenden Firmen eine hohe Wertschopfung fir die Region. Auch bei den systemischen
Maflnahmenpaketen, wo Strukturen aufgebaut werden, die Uber einen langen Zeitraum
nachhaltig die Wirtschaftskraft vor Ort bzw. in der Region starken, werden deutliche positive
Impulse erwartet.

Es handelt sich bei dieser Bewertung um einen qualitativen Ansatz. Sie kann die
Nutzenargumentation unterstitzen und eine Abwagung zwischen verschiedenen
Alternativen transparenter machen. Diese im Rahmen des Gutachtens nicht monetar zu
bewertenden Effekte sollten nicht auBer Acht gelassen, sondern zusammen mit technisch-
okonomischen und okologischen Parametern in die Entscheidung einbezogen werden.
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Tabelle 5-1: Bewertuna der ausaewahlten Maflnahmen fiir den Masternlan
Teilprojekt Mafinahmenpaket Energie- Inushau Beitrag zur Ubertragbarkeit
effizienz JEE regionalen auf andere
ertschipfung Kommunen
Kormmunale Gebdude: 1. Energiecontrolling aller kommunalen Liegenschaften mit monatlicher Verbrauchserfassung und ses . 3 .
Energiecontrolling und jdhrlichen Energieberichten
Investitionsplan 2. Vollkostenbetrachtung [Investitions-, Betriebs- und Brennstoffkosten iiber die Lebensdauer] und . e
systematische Prifung des Einsatzes Erneuerbarer Energien bei allen Bauentscheidungen
K 3. Thermografieaufnahmen der kommunalen Liegenschaften ase ase
4. detaillierte Uberpriifung auf energetische Optimierung ae - e e aee
5. 2-j3hrliche Auslobung eines Preises, z.B. fur Energieeffizienz ae -e a8 aee
Privatgebdude: Warme- 1.Thermografieaktion, Werbung + Biindelung Termine jeee aee
dimmung, Olsubstitution |2, Warmeschutzforum und Dimmgemeinschaft [eee *9 see
und Umristung Nacht- 3. Infermationen, Ausstellung im einzurichtenden EnerBIZ [Energieberatungs- und Infermations- M—— e S S
stromspeicherheizungen  zentrum|, Férdermittelberatung
4. Effizienzinitiative Heizungstechnik: Solarthermie, Warmepumpen, Heizungspumpen .o e . *®
5. 5trom- und Temperaturmessgerdte zum Verleih o8 e . LA
P &. Kampagne .Weille Ware” mit Elektrofachhandel Joss L see®
Optimierung Nahwirme- |1. Sanierung der Hydraulik im Bad I- ae a8
verbund und Ausbau 2. Energiecontrolling [eee
3. Thermische Nennleistung des BHKW mobilisieren ae .*e e aee
4. Ausbau des Nahwidrmenetzes Appartmenthduser, Seniorenwohnheim, Pflegestation L .88 LR ] o
N 5. Energietrigerwechsel/Ausbau des bestehenden Nahwirmenetzes llgrofweg *e .o e *e
&. Option Mahwirmelidsung Ferienhiuser/Dorfhotel - e - b
Ausweitung der Energie- 1. Kampagne fir eine forcierte Mutzung von Solar- und Geothermie zur Warmeerzeugung und -e e L L
erzeugung aus Erneuer-  [damit zur Ol-/Stromsubstitution
baren Energien 2. Fahrplan fir die politische und planungsrechtliche Durchsetzung des Konzeptes zum N — —
Repowering des bestehenden Windparks und Umsetzung
E E_ﬁthk.i:i'um F-.E'1unc_?5rec'1tli:her,.techni5:her, regicnal-dkonomisch + 8kologischer Handlungs- oo o oo .
optionen fiir einen Windpark am Tiefanleger und evil. Bau
4. Pritfung neuer Optionen fir die Vermarktung von regenerativem Strom jenseits der Netzein- oe® see se®
speisung unter Einbeziehung externe Speicher, Direktvermarktung, Selbstnutzung
5. Entwicklung eines Grundversorgungskonzeptes mit erneuerbaren Energien und seine PR see ses
Implementierung
&. Standortanalyse fir kleine Windkraftanlagen und planungsrechtliche sowie technisch- s e . e
dkonomische Klarung
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Teilprojekt Maflinahmenpaket Energie- IAushau Beitrag zur Ubertragbarkeit
effizienz JEE regionalen auf andere
ertschipfung Kommunen
A usweitung der Bio- 1. Nutzbarmachung aller Abfallstrime priifen . - *e e e
massenutzung unter Ein- 2. Ausbauplan unter Beriicksichtigung der Laufzeiten giiltiger Vertrige und abfallrechtlicher *® e®e .
beziehung biogener Ab- Bestimmungen entwickeln
félle 3. Bau einer zusétzlichen Biogasanlage auf dem Gelinde der Kldranlage oder an einem anderen ® e a®e .
Standort zur Nutzung Biotonne, Speisereste, Kldrschlamm, Giille priifen r
B 4. Standorte fir diversifizierte Kurzumtriebspflanzen prifen und nutzbar machen I.*I‘. .8 *e
5 Leogistik- und VE"thEI.tLII'IgSﬁDﬂZE':ILELfStE‘l.E‘.ﬂ. .L.'n mit einheimischen bicgenen Brennstoffen das - L *® .o .o e
Olin den kommunalen Liegenschaften zu substituieren
Erneuerbare Energien 1. Strategische Entscheidung dber Marke _Klimafreundlicher Urlaub™ und Schaffung einer trag- oe - — P
und Klimaschutz als fihigen Infrastruktur
Impuls fiir den Fremden- |2. Entwicklung eines Gitesiegels . Klimafreundlicher Urlaub” fir Pellworm/Uthlande und Aufbau des — R
erkehr Prozesses bzw. der organisatorischen Yoraussetzungen zur Priifung, Vergabe etc.
3. Schaffung, Etablierung und Vermarktung der Marke . Klimafreundlicher Urlaub” see see
F 4. Unterstitzung der Beherbergungsbetriebe, Restaurants und Freizeitanbieter zur PP, P oo
Energieeffizienzsteigerung und Nutzung Emmeuerbarer Energien
5. Entwicklung attraktiver [Kombil-Angebote fiir Giste, auch im Rahmen der Energieakademie, oo oo
Vermarktungskampagne und WerbemafBnahmen
&.Verbreitung in der AktivRegion und dariiber hinaus aa 'Y X ]
CO;-Minderung im 1. Entwicklung einer rechtskonformen, den Tourismus nicht stérenden, .CO,-Abgabe” L X L
Verkehr, E-Mobilitat 2. Information und Ausstellung der E-Mobile, Probefahrten anbieten LR ae LR R
-Ladestatio - stellen errichte | 5 % Die 20%
3. HE!.IS Ladestationen und E-Tankstellen errichten, Umstellung 75 % Dieselfahrzeuge und 20% PR P
Benzinfahrzeuge auf Strom bis 2020
V 4. Aufbau einer Servicestation zum Batteriewechsel bei értlicher Tankstelle, am Tiefanleger oder PR eee
anderen Standorten
5. attraktive Mobilititsangebote fiir Géste [z.B. iber ECO;-Card] + Bereitstelle Elektro-
attraktive Mobilitdtsangebote fiir Gaste [z.B. Gbe ;-Card] + Bereitstellen von [Ele ] eee oo e
Mietfahrridern, E-Rollern, Inselbus, Inseltaxi entwickeln
&. Inselbus, Schulbus, Taxi und Gemeindefahrzeuge auf E-Mobile oder Biogas umstellen LR L LR
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Teilprojekt Maflnahmenpaket Energie- Itkushau Beitrag zur Ubertragbarkeit
effizienz JEE regionalen auf andere
ertschipfung Kommunen
Abgleich zwischen 1. Schaffung netztechnischer und organisatorischer Rahmenbedingungen, um die Energiever- lo o eoe oo
Energieerzeugung und sorgung auf der Insel grofitmiglich erneverbar und autark zu gestalten
Energieverbrauch auf 2_Aufbau eines lokalen Strommarktes durch einen Mix aus Eigenerzeugung, Direktvermarktung und | P see oo
einemn lokalen Strom- Lastgangsteuerung sowie strukturierter Beschaffung
und Warmemarkt 3. Schaffung geeigneter organisatorischer Rahmenbedingungen, um diesen Markt betreiben zu oo
kinnen, Prifung der Option einer Kopplung dieser Aufgabe mit der Warmelieferung
S 4. Prifung geeigneter Instrumente und deren Implementierung L LE ] LR N L X N
5. Ausbau von erneuerbaren Erzeugungskapazitdten und KWK zur Abrundung des oee eee
Erzeugungsmixes und der zur Speicherung erforderlichen Komponenten
&. Betrieb eines virtuellen Kraftwerks zur gréfitmiaglichen Vollversorgung der Insel jreoe LR N L X B LR 3
Energieeffizienz und 1. Beratung und Unterstiitzung zur Strom-/Warmeeinsparung [ee LE L X ] LR
Erneuerbare Energien 2. Bereitstellung eines einfachen Berechnungstools fir Energiebilanzen pro Hof > e - e *e a0
in der Landwirtschaft 3. Entwicklung je eines Energieeffizienzbetriebs Milchviehwirtschaft und Schweinezucht jee e - aee aee
4. Erzeugung erneuerbarer Energien fiir Eigenverbrauch und Lieferung .o e ae
5. Umstellung des Dieselverbrauchs auf Pflanzenil see |08
|— &. gemeinsame Entwicklung neuer Anbaukonzepte fur die Belieferung der Biogasanlage - e *ee LR N
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9.3 Arbeitsprogramm des Masterplans - Umsetzungspriorisierung

Der Masterplan bezieht sich auf den Zielhorizont 2015 und 2020. Fir diesen Zeitraum
wurden zu erreichende Ziele aus der Bestandsaufnahme abgeleitet und zu deren
Zielerreichung passende Mafinahmenpakete aufgezeigt. Sie sind im Wesentlichen noch zu
entwickeln und mit konkreten Arbeitsschritten zu untersetzen. lhre Erledigung kann durch
Einbeziehung in die tagliche Arbeit erfolgen, fiir andere Maflnahmen sind jedoch auch
Entscheidungen zu fallen, Ressourcen einzusetzen oder erst Strukturen zu schaffen, was
langer dauert.
Deshalb werden die MaBnahmenpakete fir die ersten finf Jahre jeweils in ein
Handlungsportfolio eingeordnet. Die Malnahmen sind hinsichtlich der wahrscheinlich

e Entstehenden Kosten und des

o Notwendigen Personalaufwandes
in Relation gesetzt, jeweils abgestuft in gering, mittel und hoch.
Das Handlungsportfolio ist die Basis flr den jahrlichen Zeit- und Arbeitsplan und erhoht die
Transparenz zwischen den Mafinahmenpaketen verschiedener Akteure.

Tabelle 5-2: MaBnahmenpakete 2010

Maflnahmenpakete [in Klammern sind die durchgehenden Laufzeiten nach Jahreszahlen vermerkt]

—

Energiecontrolling aller kornmunalen Liegenschaften mit monatlicher Verbrauchserfassung und
jahrlichen Energieberichten (2010 - 2015]

2 [Vollkostenbetrachtung und systematische Priifung des Einsatzes Erneuerbarer Energien bei
allen Bauentscheidungen (2010 - 2015)

3 |Thermografieaufnahmen der kommunalen Liegenschaften

4 |detaillierte Uberpriifung auf energetische Optimierung (2010 - 2011)

P| 1 |Thermaografieaktion, Werbung + Bindelung Termine
2 |Warmeschutzforum und Dammgemeinschaft (2010 - 2015)

3 |Informationen, Ausstellung im einzurichtenden EnerBIZ, Férdermittelberatung (2010 - 2015)

5 |Strom- und Temperaturmessgerate zum Verleih

1 |Sanierung der Hydraulik im Bad
2 |Energiecontrolling

4 |Ausbau des Nahwérmenetzes Appartmenthduser, Seniorenwohnheim, Pflegestation (2010 - 2011)

1 |Kampagne fiir eine forcierte Nutzung von Solar- und Geothermie zur Warmeerzeugung und damit
zur Ol-/Stromsubstitution

2 |Fahrplan fir die politische und planungsrechtliche Durchsetzung des Konzeptes zum Repowering
des bestehenden Windparks und Umsetzung (2010 - 2011)

5 |Entwicklung eines Grundversorgungskonzeptes mit erneuerbaren Energien und seine
Implementierung (2010; 2012 - 2015]

202 SynergieKomm



Energiekonzept Pellworm - 5.3 Arbeitsprogramm des Masterplans - Umsetzungspriorisierung

1 |Mutzbarmachung aller Abfallstrome prifen

1 |Strategische Entscheidung tber Marke , Klimafreundlicher Urlaub™ und Schaffung einer
tragfdhigen Infrastruktur

2 |Entwicklung eines Giitesiegels .Klimafreundlicher Urlaub” fiir Pellworm/Uthlande und Aufbau des
Prozesses bzw. der organisatorischen Voraussetzungen zur Prifung, Vergabe etc. (2010 - 2011)

V'l 1 |Entwicklung einer rechtskonformen, den Tourismus nicht stdrenden, ..CO,-Abgabe” (2010 - 2012]

3 |Haus-Ladestationen und E-Tankstellen errichten, Umstellung 75 % Dieselfahrzeuge und 20%
Benzinfahrzeuge auf Strom bis 2020 (2010 - 2015]

5 |attraktive Mobilitdtsangebote fiir Gaste (z.B. iiber ECO,-Card] + Bereitstellen von (Elektro-)
Mietfahrridern, E-Rollern, Inselbus, Inseltaxi entwickeln (2010 - 2013)

S| 1 |Schaffung netztechnischer und organisatorischer Rahmenbedingungen, um die Energieversorgung
auf der Insel gréBtmoglich erneuerbar und autark zu gestalten (2010 - 2014)

3 |Schaffung geeigneter organisatorischer Rahmenbedingungen, um diesen Markt betreiben zu
kénnen, Priifung der Option einer Kopplung dieser Aufgabe mit der Warmelieferung (2010 - 2014)

4 |Prifung geeigneter Instrumente und deren Implementierung

L| 1 |Beratung und Unterstiitzung zur Strom-/Warmeeinsparung
2 |Bereitstellung eines einfachen Berechnungstools fiur Energiebilanzen pro Hof
3 |Entwicklung je eines Energieeffizienzbetriebs Milchviehwirtschaft und Schweinezucht (2010 - 2011)

4 |Erzeugung erneuerbarer Energien fur Eigenverbrauch und Lieferung (2010 - 2015)
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Tabelle 5-3: MaBBnahmenpakete 2011

Mafinahmenpakete [in Klammern sind die durchgehenden Laufzeiten nach Jahreszahlen vermerkt]

204

Energiecontrolling aller kemmunalen Liegenschaften mit monatlicher Verbrauchserfassung und
jahrlichen Energieberichten (2010 - 2015)

Vollkostenbetrachtung und systematische Priifung des Einsatzes Erneuerbarer Energien bei
allen Bauentscheidungen (2010 - 2015)

detaillierte Uberpriifung auf energetische Optimierung (2010 - 2011)

2-jahrliche Auslobung eines Preises, z.B. fiir Energieeffizienz

Wirmeschutzforum und Dammgemeinschaft (2010 - 2015)

Informationen, Ausstellung im einzurichtenden EnerBIZ, Férdermittelberatung (2010 - 2015]

Effizienzinitiative Heizungstechnik: Solarthermie, Warmepurnpen, Heizungspumpen 2011 - 2013)

Thermische Mennleistung des BHKW mobilisieren

Ausbau des Nahwiarmenetzes Appartmenthiuser + Seniorenwohnheim, Pflegestation (2010 - 2011)

Fahrplan fur die politische und planungsrechtliche Durchsetzung des Konzeptes zum Repowering
des bestehenden Windparks und Umsetzung (2010 - 2011)

Prifung neuer Optionen fur die Vermarktung von regenerativem Strom jenseits der Metzein-
speisung unter Einbeziehung externe Speicher, Direktvermarktung, Selbstnutzung (2012 - 2013)

Ausbauplan unter Beriicksichtigung der Laufzeiten giiltiger Vertrage und abfallrechtlicher
Bestimmungen entwickeln (2011 - 2012)

Bau einer zusatzlichen Biogasanlage auf dem Gelande der Klaranlage oder an einem anderen
Standort zur Nutzung Biotonne, Speisereste, Klarschlamm, Gille priifen (2011 - 2012)

Standorte fir diversifizierte Kurzumtriebspflanzen priifen und nutzbar machen (2011 - 2015)

Logistik- und Verarbeitungskonzept aufstellen, um mit einheimischen biogenen Brennstoffen das
Ol in den kommunalen Liegenschaften zu substituieren (2011 - 2015)

Entwicklung eines Gltesiegels .Klimafreundlicher Urlaub™ fir Pellworm/Uthlande und Aufbau des
Prozesses bzw. der organisatorischen Voraussetzungen zur Priifung, Vergabe etc. (2010 - 2011]

Schaffung, Etablierung und Vermarktung der Marke _Klimafreundlicher Urlaub™ (2011 - 2012)

Unterstitzung der Beherbergungsbetriebe, Restaurants und Freizeitanbieter zur
Energieeffizienzsteigerung und Nutzung Erneuerbarer Energien (2011 - 2014)
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Entwicklung einer rechtskonformen, den Tourismus nicht stérenden, ..CO,-Abgabe™ (2010 - 2012)

Information und Ausstellung der E-Maobile, Probefahrten anbieten

Haus-Ladestationen und E-Tankstellen errichten, Umstellung 75 % Dieselfahrzeuge und 20%
Benzinfahrzeuge auf Strom bis 2020 (2010 - 2015)

Aufbau einer Servicestation zum Batteriewechsel bei ortlicher Tankstelle, am Tiefanleger oder
anderen Standorten (2011 - 2014)

attraktive Mobilitatsangebote fiir Gaste (z.B. iber ECO;-Card) + Bereitstellen von (Elektro-)
Mietfahrradern, E-Rollern, Inselbus, Inseltaxi entwickeln (2010 - 2013)

Inselbus, Schulbus, Taxi und Gemeindefahrzeuge auf E-Maobile oder Biogas umstellen (2011 - 2014]

Schaffung netztechnischer und organisatorischer Rahmenbedingungen, um die Energieversorgung
auf der Insel gréftmdglich erneuerbar und autark zu gestalten (2010 - 2014)

Aufbau eines lokalen Strommarktes durch einen Mix aus Eigenerzeugung, Direktvermarktung und
Lastgangsteuerung sowie strukturierter Beschaffung (2011 - 2015]

Schaffung geeigneter organisatorischer Rahmenbedingungen, um diesen Markt betreiben zu
kinnen, Prifung der Option einer Kopplung dieser Aufgabe mit der Warmelieferung (2010 - 2014)

Ausbauvon erneuerbaren Erzeugungskapazitaten und KWK zur Abrundung des Erzeugermixes
und der zur Speicherung erforderlichen Kompeonenten

Entwicklung je eines Energieeffizienzbetriebs Milchviehwirtschaft und Schweinezucht (2010 - 2011)
Erzeugung erneuerbarer Energien fur Eigenverbrauch und Lieferung (2010 - 2015]

Umstellung des Dieselverbrauchs auf Pflanzendl (2011 - 2012)

Abbildung 5-2:
Handlungsportfolio 2011 K2
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Tabelle 5-4: MaBnahmenpakete 2012

Malnahmenpakete lin Klammern sind die durchgehenden Laufzeiten nach Jahreszahlen vermerkt)

206

Energiecontrolling aller kommunalen Liegenschaften mit monatlicher Verbrauchserfassung und
jahrlichen Energieberichten (2010 - 2015)

Vollkostenbetrachtung und systematische Priifung des Einsatzes Erneuerbarer Energien bei
allen Bauentscheidungen (2010 - 2015)

Thermografieaktion, Werbung + Biindelung Termine

Warmeschutzforum und Dammgemeinschaft (2010 - 2015)

Informationen, Ausstellung im einzurichtenden EnerBIZ, Fordermittelberatung (2010 - 2015)
Effizienzinitiative Heizungstechnik: Solarthermie, Warmepumpen, Heizungspumpen (2011 - 2013)

Kampagne  Weille Ware™ mit Elektrofachhande

Energietragerwechsel/Ausbau bestehendes Nahwarmenetz llgrofweg (2012 - 2015]

Kampagne fiir eine forcierte Nutzung von Solar- und Geothermie zur Warmeerzeugung und damit
zur Ol-/Stromsubstitution

Abklarung planungsrechtlicher, technischer, regional-dkonomisch + Gkologischer Handlungs-
optionen fur einen Windpark am Tiefanleger und evtl. Bau (2013 - 2014)

Priifung neuer Optionen fir die Vermarktung von regenerativem Strom jenseits der Netzein-
cpeisung unter Einbeziehung externe Speicher, Direktvermarktung, Selbstnutzung (2012 - 2013)

Entwicklung eines Grundversorgungskonzeptes mit erneuerbaren Energien und seine
Implementierung (2012 - 2015]

Standortanalyse fir kleine Windkraftanlagen und planungsrechtliche sowie technisch-
dkonomische Klarung

Ausbauplan unter Beriicksichtigung der Laufzeiten giiltiger Vertrdge und abfallrechtlicher
Bestimmungen entwickeln (2011 - 2012]

Bau einer zusatzlichen Biogasanlage auf dem Geldnde der Klaranlage oder an einem anderen
Standort zur Nutzung Biotonne, Speisereste, Klarschlamm, Gille priifen (2011 - 2012)

Standorte fur diversifizierte Kurzumtriebspflanzen prifen und nutzbar machen (2011 - 2015)

Logistik- und Verarbeitungskonzept aufstellen, um mit einheimischen biogenen Brennstaffen das
Olin den kommunalen Liegenschaften zu substituieren (2011 - 2015)

Schaffung, Etablierung und Vermarktung der Marke _Klimafreundlicher Urlaub” (2011 - 2012)

Unterstiitzung der Beherbergungsbetriebe, Restaurants und Freizeitanbieter zur
Energieeffizienzsteigerung und Mutzung Erneuerbarer Energien (2011 - 2014]

Entwicklung attraktiver [Kombil-Angebote fir Gaste, auch im Rahmen der Energieakademie,
Vermarktungskampagne und WerbemafBnahmen (2012 - 2015]
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Entwicklung einer rechtskonformen, den Tourismus nicht storenden, .CO;-Abgabe™ (2010 - 2012)

Haus-Ladestationen und E-Tankstellen errichten, Umstellung 75 % Dieselfahrzeuge und 20%
Benzinfahrzeuge auf Strom bis 2020 (2010 - 2015]

Aufbau einer Servicestation zum Batteriewechsel bei drtlicher Tankstelle, am Tiefanleger oder
anderen Standorten (2011 - 2014)

attraktive Mobilitatsangebote fur Gaste (z.B. Uber ECO;-Card] + Bereitstellen von [Elektro-)
Mietfahrridern, E-Rollern, Inselbus, Inseltaxi entwickeln (2010 - 2013)

Inselbus, Schulbus, Taxi und Gemeindefahrzeuge auf E-Mobile oder Biogas umstellen ([2011 - 2014)}

Schaffung netztechnischer und organisatorischer Rahmenbedingungen, um die Energieversorgung
auf der Insel graftmdglich erneuerbar und autark zu gestalten (2010 - 2014)

Aufbau eines lokalen Strommarktes durch einen Mix aus Eigenerzeugung, Direktvermarkiung und
Lastgangsteuerung sowie strukturierter Beschaffung (2011 - 2015)

Schaffung geeigneter organisatorischer Rahmenbedingungen, um diesen Markt betreiben zu
kinnen, Prifung der Option einer Kopplung dieser Aufgabe mit der Warmelieferung (2010 - 2014]

Betrieb eines virtuellen Kraftwerks zur griftmaglichen Vollversorgung der Insel (2012 - 2015)

Beratung und Unterstiitzung zur Strom-/Warmeeinsparung
Erzeugung erneuerbarer Energien flr Eigenverbrauch und Lieferung (2010 - 2015)
Umstellung des Dieselverbrauchs auf Pflanzendl (2011 - 2012)

gemeinsame Entwicklung neuer Anbaukonzepte fir die Belieferung der Biogasanlage (2012 - 2015)

Abbildung 5-3 :
Handlungsportfolio
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Tabelle 5-5: MaBnahmenpakete 2013

Malinahmen lin Klammern sind die durchgehenden Laufzeiten nach Jahreszahlen vermerkt)

208

Energiecontrolling aller kommunalen Liegenschaften mit monatlicher Verbrauchserfassung und
jahrlichen Energieberichten (2010 - 2015]

Vollkostenbetrachtung und systematische Prifung des Einsatzes Erneuerbarer Energien bei
allen Bauentscheidungen (2010 - 2015)

Thermografieaufnahmen der kommunalen Liegenschaften

2-jahrliche Auslobung eines Preises, z.B. fiir Energieeffizienz

Warmeschutzforum und Dammgemeinschaft (2010 - 2015]
Informationen, Ausstellung im einzurichtenden EnerBIZ, Fordermittelberatung (2010 - 2015]

Effizienzinitiative Heizungstechnik: Solarthermie, Warmepumpen, Heizungspumpen (2011 - 2013]

Energietragerwechsel/Ausbau bestehendes Nahwarmenetz Ilgrofweg (2012 - 2015)

Fahrplan fir die politische und planungsrechtliche Durchsetzung des Konzeptes zum Repowering
des bestehenden Windparks und Umsetzung (2010 - 2011)

Abklarung planungsrechtlicher, technischer, regional-okonomisch + dkologischer Handlungs-
optionen fur einen Windpark am Tiefanleger und evil. Bau (2013 - 2014)

Entwicklung eines Grundversorgungskonzeptes mit erneuerbaren Energien und seine
Implementierung (2012 - 2015]

Standortanalyse fir kleine Windkraftanlagen und planungsrechtliche sowie technisch-
okonomische Klarung

Mutzbarmachung aller Abfallstrome priifen
Standorte fir diversifizierte Kurzumtriebspflanzen prifen und nutzbar machen (2011 - 2015)

Logistik- und Verarbeitungskonzept aufstellen, um mit einheimischen biogenen Brennstoffen das
Ol in den kommunalen Liegenschaften zu substituieren (2011 - 2015)

Unterstiitzung der Beherbergungsbetriebe, Restaurants und Freizeitanbieter zur
Energieeffizienzsteigerung und Nutzung Erneuerbarer Energien (2011 - 2014)

Entwicklung attraktiver [Kombil-Angebote fur Gaste, auch im Rahmen der Energieakademie,
Vermarktungskampagne und Werbemafnahmen (2012 - 2015)

Verbreitung in der AktivRegion und dariber hinaus

Information und Ausstellung der E-Mabile, Probefahrten anbieten

Haus-Ladestationen und E-Tankstellen errichten, Umstellung 75 % Dieselfahrzeuge und 20%
Benzinfahrzeuge auf Strom bis 2020 (2010 - 2015)

Aufbau einer Servicestation zum Batteriewechsel bei drtlicher Tankstelle, am Tiefanleger oder
anderen Standorten (2011 - 2014)

Inselbus, Schulbus, Taxi und Gemeindefahrzeuge auf E-Mobile oder Biogas umstellen (2011 - 2014)
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S | 1 |Schaffung netztechnischer und organisatorischer Rahmenbedingungen, um die Energieversorgung
auf der Insel groftmaoglich erneuerbar und autark zu gestalten (2010 - 2014)

2 [Aufbau eines lokalen Strommarktes durch einen Mix aus Eigenerzeugung, Direktvermarktung und
Lastgangsteuerung sowie strukturierter Beschaffung (2011 - 2015)

3 |Schaffung geeigneter organisatorischer Rahmenbedingungen, um diesen Markt betreiben zu
kannen, Prifung der Option einer Kopplung dieser Aufgabe mit der Warmelieferung (2010 - 2014)

5 [Ausbau von erneuerbaren Erzeugungskapazitaten und KWK zur Abrundung des Erzeugermixes
und der zur Speicherung erforderlichen Komponenten

& |Betrieb eines virtuellen Kraftwerks zur grifitmdglichen Vollversorgung der Insel (2012 - 2015]

L | 4 |[Erzeugung erneuerbarer Energien fur Eigenverbrauch und Lieferung (2010 - 2015)

& |gemeinsame Entwicklung neuer Anbaukonzepte fir die Belieferung der Biogasanlage (2012 - 2015)
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Tabelle 5-6: MaBBnahmenpakete 2014

Mafinahmen lin Klammern sind die durchgehenden Laufzeiten nach Jahreszahlen vermerkt)

Energiecontrolling aller kommunalen Liegenschaften mit monatlicher Verbrauchserfassung und
jahrlichen Energieberichten (2010 - 2015)

Vollkostenbetrachtung und systematische Priifung des Einsatzes Erneuerbarer Energien bei
allen Bauentscheidungen (2010 - 2015)

P Thermografieaktion, Werbung + Bindelung Termine
Warmeschutzforum und Dammgemeinschaft (2010 - 2015)
Informationen, Ausstellung im einzurichtenden EnerBIZ, Fardermittelberatung (2010 - 2015]
Kampagne 'Weile Ware™ mit Elektrofachhande
Energietrdgerwechsel/Ausbau bestehendes Nahwarmenetz Ilgrofweg (2012 - 2015]
Kampagne fir eine forcierte Mutzung von Solar- und Geothermie zur Warmeerzeugung und damit
zur Ol-/Stromsubstitution
Entwicklung eines Grundversorgungskonzeptes mit erneuerbaren Energien und seing
Implementierung (2012 - 2015]
Standorte fir diversifizierte Kurzumtriebspflanzen prifen und nutzbar machen (2011 - 2015)
Logistik- und Verarbeitungskonzept aufstellen, um mit einheimischen biogenen Brennstoffen das
Ol in den kommunalen Liegenschaften zu substituieren (2011 - 2015)
Entwicklung attraktiver (Kombil-Angebote fir Gaste, auch im Rahmen der Energieakademie,
Vermarktungskampagne und Werbemafinahmen (2012 - 2015)
v Haus-Ladestationen und E-Tankstellen errichten, Umstellung 75 % Dieselfahrzeuge und 20%
Benzinfahrzeuge auf Strom bis 2020 (2010 - 2015)
S Aufbau eines lokalen Strommarktes durch einen Mix aus Eigenerzeugung, Direktvermarkiung und
Lastgangsteuerung sowie strukturierter Beschaffung (2011 - 2015)
Betrieb eines virtuellen Kraftwerks zur gréftmdglichen Vollversorgung der Insel (2012 - 2015]
L Beratung und Unterstiitzung zur Strom-/Warmeeinsparung
Entwicklung je eines Energieeffizienzbetriebs Milchviehwirtschaft und Schweinezucht (2010 - 2011]
Erzeugung erneuerbarer Energien fur Eigenverbrauch und Lieferung (2010 - 2015)
gemeinsame Entwicklung neuer Anbaukonzepte fur die Belieferung der Biogasanlage (2012 - 2015)
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Abbildung 5-5: Handlungsportfolio 2014

Fir die konkrete Umsetzung in Jahresplane beginnt man meist mit den Mafinahmen, die im
unteren linken Feld zu finden sind, da diese schnell und preisglinstig umzusetzen sind. Sie
.erwirtschaften” z.T. durch ihre Erfolge auch noch einen zusatzlichen Spielraum fiir weitere
investive Mafinahmen. Die weiter auBen in der Matrix aufgefihrten MafBlnahmenpakete
benotigen Vorlauf oder eine genauere Planung und verursachen Kosten in unterschiedlicher
Hohe. Man sollte jedoch nicht in der unteren linken Ecke verharren, sondern die anderen
Aufgaben im Blick haben, um die notwendigen Voriberlegungen frith genug zu beginnen und
sich keinen Optionen durch kurzfristige Aktionen verbauen.

Das Handlungsportfolio kann auch als einfaches Instrument dienen, die vorgesehenen

Maflnahmenpakete auf der Zeitschiene in ihrer Umsetzung oder ihrem Erledigungsgrad
jahrlich zu iiberprifen.
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6. Umsetzung des Masterplanes und Uberpriifung

6.1 Visionen werden Wirklichkeit - Bilanzen 2015 und 2020

Als die Insel Pellworm 2000 Expo-Projekt war, entstand dieser Text, der im Stil eines ,,Future
Camps” geschrieben ist (Auszug aus: www.pellworm-energy.org):

Wir schreiben das Jahr 2010:
Pellworm ist auf dem Weg in eine menschen- und naturfreundliche Zukunft ein Stiick vorangekommen.
Utopie: Alle Insulaner machen mit?

Der Energieverbrauch in den Hausern ist durch weitreichende Massnahmen deutlich reduziert worden. Bei der
Renovierung von Hausern wurde auf effiziente Energiesparmassnahmen geachtet, moderne Heizungsanlagen
mit Warmepumpen nutzen die Kraft der Erde, Blockheizkraftwerke versorgen einzelne Siedlungsgebiete mit
Warme. Alle Pellwormer haben ihre "Energieschleudern”, alte Haushaltsgerate, ausgemustert und auf solche
mit modernster Energiespartechnik umgestellt. Die Installation von Solarthermieanlagen und ein bewusster
Umgang mit Energie ist fiir die Inselbewohner und die Touristen zum Regelfall geworden. Im Vergleich zum Jahr
1999 wurden noch einmal 50% der damals verbrauchten Energie eingespart.

Utopie: Energie aus Wind, Sonne, Pflanzen?

Mehrere Windkraftanlagen produzieren 15.000 Megawatt Strom. Ein Photovoltaikfeld steuert 450 Megawatt
zur Energieversorgung bei — und ist nebenbei, als Europas grosstes Hybridkraftwerk, eine Touristenattraktion.
Ein Biomasse-Blockheizkraftwerk mit einer Leistung von 7.000 Megawatt Strom und Warme halt die
Wohnungen in der Siedlung Tammensiel am Hafen warm und versorgt ebenso das Hallenbad und die Mutter-
Kind-Klinik. Fehlen Wind oder Sonne, kann das Blockheizkraftwerk die Flautenzeiten mit erhohter
Stromproduktion Giberbriicken.

Utopie: Energieleitstelle

Fur entlegene Kleinsiedlungen auf Pellworm sind kleinere Blockheizkraftanlagen installiert. Intelligente
Steuerungssysteme stimmen den Verbrauch von Haushaltsgeraten auf das aktuelle Energieangebot ab. In einer
zentralen Energieleitstelle laufen alle Informationen zum aktuellen Energieangebot und -verbrauch zusammen.
Das komplizierte Zusammenspiel von Energiestrémen aus Wind, Sonne und Biomasse wird hier gesteuert.

Utopie: Neutrale CO,-Bilanz?

Flr die Energieversorgung der Insel wird nicht mehr auf seit Millionen von Jahren gelagerte Brennstoffe
zuriickgegriffen. CO, wird nur noch in dem Masse freigesetzt, wie es im gleichen Zeitpunkt auf Pellworm von
Pflanzen gespeichert wird. Die Inselbewohner sind im Jahr 2010 zu Recht stolz, dass die CO,-Bilanz der
Energieversorgung auf Pellworm neutral ist.

Wie realistisch diese Vision ist, zeigen die einzelnen Aspekte des jetzt vorliegenden
Energiekonzeptes. Manche Punkte sind schon Realitat geworden, manche Punkte finden sich
noch als Arbeitspunkte im Masterplan und stellen heute realistische Optionen dar. Es ist
also nicht nur eine Vision, eine Energieproduzierende Insel und global eine CO,-Senke zu
werden, wie die Abbildungen 6-1 bis 6-4 zeigen. Gleichwohl ist das Programm anspruchsvoll
und bedarf einer kontinuierlichen Begleitung und Steuerung. In diesem Kapitel werden
einige wesentliche Punkte fir eine erfolgreiche Umsetzung genannt.
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Mit den in diesem Energiekonzept ausgefihrten MaBnahmenpaketen konnen deutliche
Fortschritte im Ausbau der erneuerbaren Energien erzielt werden. Wahrend die Insel aktuell
hinsichtlich der Nutzung Erneuerbarer Energien noch kein positives Saldo vorweisen kann,
wird dies 2015 erreicht sein (vgl. Abbildung 6-). Es ist erwahnenswert, dass diese Aussagen
inkl. der Energieverbrauche fir den Verkehr gelten, denn dieser Sektor wird bei den meisten
s0g. 100 % Kommunen” gar nicht mit bilanziert. Der wichtigste Zubau erfolgt durch das
Repowering des Windparks. Sobald dies erfolgt ist, wird die Insel einen deutlichen
erneuerbaren Energietiberschuss von 32.600 MWh pro Jahr generieren, also auch schon vor
2015.

Der weitere Zubau in 2020 ist vor allem auf den Bau eines Windparks am Tiefanleger
zurickzufiihren. Sollte dieser nicht kommen, dann sind die weiteren Zuwachse nach 2015
zwar auch noch gegeben, fallen aber deutlich geringer aus, wie Abbildung 6- zeigt.

Energiebilanz Insel gesamt
inkl. neuem 12 MW-Windpark Tiefanleger;
Saldo:
-11 600 MWh /a (2008)
+32 600 MWh /a (2015)
+76 000 MWh /a (2020)
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Abbildung 6-1: Positive Energiebilanz in 2015

Energiebilanz Insel gesamt
ohne neuen 12 MW-Windpark Tiefanleger;
Saldo:
-11 600 MWh /a (2008)
+32 600 MWh /a (2015)
+41 500 MWh /a (2020)
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Abbildung 6-2: Energiebilanz der Insel ohne den Zubau eines neuen Windparks am
Tiefanleger
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Demgegeniber verstarkt die aus den EffizienzmaBnahmen und dem Zubau von
Erneuerbaren-Energien-Anlagen resultierende CO,-Minderung den bereits 2008 positiven
Saldo nochmals deutlich, wie Abbildungen 6-3 und 6-4 zeigen. Dabei ist auch hier wieder der
grofie Effekt erkennbar, den die Windkraftanlagen bewirken. Um eine vergleichbar hohe
CO,-Entlastung zu erzielen, ist kaum eine andere Alternative in Sicht.

CO2-Verminderungsbilanz Insel gesamt
inkl. neuem 12 MW-Windpark Tiefanleger;
Saldo:

+ 5150 t/a (2008)
+28 200 t/A (2015)
+51 000 t/a (2020)
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Abbildung 6-3: CO,-Minderung durch die Malinahmen des Masterplans

CO2-Verminderungsbilanz Insel gesamt
ohne neuen 12 MW-Windpark Tiefanleger;
Saldo:

+ 5150 t/a (2008)
+28 200 t/a (2015)
+29 800 t/a (2020)
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Abbildung 6-4: CO,-Minderungsbilanz ohne Windpark am Tiefanleger bis 2020

Die Bilanzen zeigen, dass die Vision durchaus real werden kann. Die Bilanzen sind auch ein
Monitoring-Instrument fir die Evaluierung der Umsetzung der Mafinahmen.
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6.2 Kommunikative Begleitung

Die Umsetzung des Masterplans erfordert eine intensive Kommunikation auf den
verschiedenen Ebenen mit unterschiedlichen Intentionen und Strategien. Es ist erforderlich,
hierdurch die Motivation der potenziellen Mitwirkenden auf einem hohen Niveau
beizubehalten und neue Zielgruppen zu interessieren und zu gewinnen. Denn es bedarf
immer wieder neuer Impulse und Ideen ohne dabei Kontinuitdt und bewahrte Strategien zu
vernachlassigen.

6.2.1 Vorhandene Kommunikationswege

Fir die Umsetzung des Energiekonzeptes sollten vorhandene Kommunikationswege
analysiert und geeignete vorhandene Informationsmittel genutzt werden. Es bleiben hier die
familiaren und sozialen Kommunikationswege unbericksichtigt. Allerdings ist zu bemerken,
dass diese immens wichtig sind und fast alle Bewohner in irgendeiner Weise mit jedem in
Beziehung stehen, sei es familiar, beruflich, Uber Vereine und Amter, durch Anteile beim
Windpark oder an der Biogasanlage. Dies erfordert eine besondere Aufmerksamkeit fur die
Kommunikation und Umsetzung.

Generell ist zu unterscheiden zwischen der Innenkommunikation zwischen den Bewohnern
und der AuBenkommunikation zu den Behdrden, Insel- und Halligkonferenz oder den
Touristen.

Folgende vorhandene Ansatzpunkte konnen fir die Kommunikation zur ,Umsetzung
Energiekonzept” genutzt bzw. entsprechend ergédnzt werden:

e Das E.ON Informationszentrum auf dem Solarfeld mit Café und
Vortragsveranstaltungen im Sommer. Meist wird ein Standardvortrag gehalten,
beworben durch die Kurverwaltung, manchmal gibt es Gastvortrage. Es gibt auch
eine Ausstellung, die jedoch in Teilen ein merkwirdiges Bild von den erneuerbaren
Energien zeichnet, wie u.a. die Bezeichnung der erneuerbaren Energien als
~additiver” Energie deutlich macht. Angesichts des heutigen Standes der
Marktprasenz und der Intensitat der Nutzung auf Produktion auf Pellworm wirkt dies
nicht mehr passend. Die Aktivitaten der Gemeinde und der Birger werden kaum
benannt.

e Der Solarwanderweg, der von Tammensiel zum Solarfeld fihrt. Er hat keine
thematische Ausrichtung, vielmehr ist dort der Lehrpfad Graser untergebracht, vor
einer 2 m hohen Einzdunung des Solarfeldes mit dem Hinweis ,Hochspannung”.
Dieser Weg ist eher fir die Inhalte kontraproduktiv, da er grofitenteils an dem Zaun
entlang fihrt und von daher nicht angenehm ist.

e Infriiheren Jahren gab es Okotouren, an die wieder angekniipft werden kann.

e Die Schutzstation Wattenmeer, die mit ihrer Ausstellung 2010 in neue
Raumlichkeiten zieht. Hier lieBen sich mit guter inhaltlicher Ausrichtung auch die
Themen des Energiekonzeptes attraktiv aufbereiten und erganzen.

e Landwirtschaftlicher Lehrpfad, der durch die Themen ,Produktion Biomasse,
Nachwachsende Rohstoffe”, erganzt werden konnte.
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e Die Infotafel zum Windpark Bupheverweg kdnnte einen Relaunch erfahren.
e Die Hinweisschilder zum Solarfeld sind sehr dominant. Mindestens von 3 Seiten wird
im E.ON Corporate Design auf das Solarfeld hingewiesen. Dies sollte in ein
Gesamtkonzept Pellworm integriert werden.
e .De Pellwormer” als monatliche Zeitschrift fir Pellworm ist ein sehr wichtiges
Instrument, um laufend tber die Umsetzung des Energiekonzeptes zu berichten.
e Veranstaltungskalender Pellworm-heute ist fiir die laufenden Veranstaltungen zu
nutzen.
Diese Informationsmittel sowie der Internetauftritt der Gemeinde Pellworm und die
Broschiren der Kurverwaltung sollten mit einer eigenen Rubrik zum Thema ,Energie und
Umwelt” oder ,,Pellworm umweltfreundlich und erneuerbar” ergénzt werden.

6.2.2 Prozessorientierte Kommunikation

Es wird nicht leicht sein, die Motivation Uber eine so lange Zeit aufrecht zu erhalten. Hierfir
ist es wichtig, den Nutzen des Energiekonzeptes deutlich zu machen und lber die
MafBnahmen und einzelnen Aktivitaten zeitnah und ausfihrlich zu berichten. Einmal jahrlich
sollte Uber die Erfolge berichtet und ein Ausblick auf die Mafinahmen des nachsten Jahres
gegeben werden.

Es ist wichtig, dass sich die Pellwormer mit dem Energiekonzept identifizieren. Hierfiir ist es
hilfreich, erste Mafinahmen und Erfolge schnell sichtbar werden zu lassen. So ist z.B. der
Verleih der Strommessgerate eine simple, aber wirkungsvolle Aktion, um mit vielen ins
Gesprach zu kemmen.

Merkmale der kommunikativen Begleitung des Prozesses sind z.B.:

+ RegelmaBig Uber den Fortschritt berichten (De Pellwormer, Gemeinderat,
Blirgerversammlungen)

+ Plattform fur die Kommunikation schaffen, z.B. www.pellworm.de oder eigene
Website.

» Verschiedene Zielgruppen adaquat adressieren, Ergebnisse und Informationen in
deren Informationsfliisse einspeisen, z.B. Schule, Landwirte, Werbeverein, Gaste.

+ Offizielle Gremien (Insel- und Halligkonferenz, Kreis u.a) regelmafig informieren und
von dort den Informationsriickfluss organisieren

* Informationsflisse zwischen den wichtigen Akteuren festlegen, Einbindung der AG
erneuerbare Energien

« Offentlichkeitsarbeit nach auBen gegeniiber Gasten

« Schaffung eines einheitlichen Auftritts mit Logo, Leitfarbe und anderen
wiederkehrenden Elementen. So konnen EinzelmaBBhahmen verschiedener Akteure
unter einem Dach kommuniziert werden, was nach innen die ldentifizierung
erleichtert und nach auf3en eine geschlossene Aktion signalisiert.

- Dieses Erscheinungsbild sollte sich auch in einer einheitlichen (Hinweis]-
Beschilderung fir alle Attraktionspunkte zum Thema Erneuerbare Energien wieder
finden. Dies kann einen ,Energieparcour” darstellen, aber auch einzeln genutzt
werden. Hier sollten sich auch die Hinweisschilder von E.ON einordnen, ebenso wir
die zur Biogasanlage.

216 SynergieKomm


http://www.pellworm.de/
WUT
Stempel

WUT
Rechteck

WUT
Rechteck

WUT
Rechteck


Energiekonzept Pellworm - 6.2 Kommunikative Begleitung

6.2.3 MafBnahmenorientierte Kommunikation

Zur Umsetzung der einzelnen MaBlnahmenpakete sind in vielfaltiger Weise
Kommunikationsmafinahmen notwendig, um auf die einzelnen Angebote hinzuweisen, sie zu
bewerben, aber auch die notwendigen Informationen bereitzustellen und eine Plattform zu
Kontakten u.a. zu bieten. Hierfiir bieten sich als zentrale Plattformen an:

e FEs sollte eine zentrale Informationsplattform vorhanden sein, damit hier die
Aktivitaten zusammengefiihrt werden. Dies konnte eine eigene Internetadresse sein
oder die vorhandene www.pellworm.energy.org wird neu belebt. Diese Adresse muss
sich einpragen, als wertvoller Zugang zu relevanten Informationen. Durch vielfaltige
Verlinkung kann kostenglinstig eine professionelle Plattform aufgebaut werden. Die
aufwandige Pflege wird dann von den jeweiligen Anbietern gemacht.

e Nicht alle Bewohner nutzen das Internet, gerade fiir altere Personen (ca. 30 % sind
Uber 60 Jahre), aber auch fiir erholungssuchende junge Menschen sollte eine andere
Kommunikationsschiene geboten werden. Hierzu bietet sich ein Energieinformations-
und -beratungszentrum (EnerBIZ) an, als Treffpunkt an zentralem Ort. Sollte es das
EnerBIZ einmal geben, dann kann hier alles zusammenlaufen, wenn nicht, ware die
Gemeindeverwaltung die Anlaufstelle.

» Foren und Aktionsbindnisse zu Warmeschutz, Solarthermie und Warmepumpen.
Hier fuhren in koordinierter Form Gleichgesinnte mit professioneller Begleitung
ahnliche Mafinahmen durch. Sie lassen sich in mehrere Schritte unterteilen:

1. Vertragsveranstaltung mit anschliefenden Interessensbekundungen auch fir
Gruppenberatungen

2. Vermittlung und Blindelung von Terminen bei Beratern und Herstellern

3. Marktplatz im |Internet fiur die Themenforen Solarthermie, Warmeschutz,
Warmepumpen u.a. Auf diesem Marktplatz kénnen die Teilnehmer sich weiter
verstandigen, Termine abstimmen, Leistungen anbieten und nachfragen,
Informationen abrufen und einstellen sowie Vorschlage und Ideen einbringen. Es
soll in erster Linie den Bewohnern auf Pellworm dienen, ist aber auch fir Gaste
interessant und konnte teilweise auf eine allgemeine Pellworm-Site verlinkt
werden. Dieser Marktplatz kann auch mit anderen Infoborsen verlinkt werden.
Eine solche Aufgabe lie3e sich konzeptionell sehr kostengiinstig als Wettbewerb
unter Studenten oder als Aufgabe fir eine Diplomarbeit oder einen Praktikanten
realisieren.

4. Grundung von Damm-, Solar- und Warmepumpengemeinschaften, die
regelmafBig von einem Berater betreut werden und ihre MaBlnahmen in
gegenseitiger Unterstiitzung umsetzen.

Die vielen einzelnen Mafinahmen werden hier nicht im Einzelnen behandelt, es wird auf die
einschlagigen Kapitel verwiesen. Sie sind vielseitig und erst mit der Umsetzung
konkretisiert.
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Energieakademie Pellworm / Uthlande

6.2.4

Die Vielzahl der verschiedenen mafinahmenbezogenen Kommunikationsmafinahmen sollten

unter einem Dach gebiindelt werden. Fir den Fall das keine institutionelle Form fir die

Koordination der Umsetzung des Energiekonzeptes gewahlt wird, ware die Energieakademie

Ansonsten wirde das EnerBIlZ

Pellworm / Uthlande eine kommunikative Klammer.

ausgegliedert und in enger Verzahnung mit der Energieakademie die eigentliche Umsetzung

der Ma3nahmenpakete steuern.
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Abbildung 6-5: Mogliches Leistungsspektrum einer Energieakademie Pellworm / Uthlande
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6.3 Organisatorische Rahmenbedingungen zur Umsetzung

Die Umsetzung des Energiekonzeptes ist kein Selbstlaufer. Sofern wirtschaftliche Interessen
verfolgt werden, erhalten Aktivitdten die notige Schubkraft, wie die Vergangenheit zeigt. Um
jedoch  einen  koordinierten  Prozess zu erreichen, sind organisatorische
Rahmenbedingungen zu schaffen, die formal oder informell sein kénnen, aber Rollen und
Verantwortliche zuweisen. In der Gemeinde Pellworm, mit einem hohen birgerschaftlichen
Organisationsgrad, sind fur gewisse Aufgaben auch informelle Gruppen Erfolg versprechend.
Dies zeigt die Arbeit der AG erneuerbare Energien.

Rolle der Gemeinde:

Der Gemeindevertretung fallt die wichtige Rolle der Koordination sowie der Verankerung in
das normale Verwaltungshandeln auf den verschiedenen Ebenen zu. Dies umfasst auch die
Verzahnung zur Insel- und Halligkonferenz, in die AktivRegion Uthlande und den Kreis.

Arbeitsgemeinschaft erneuerbare Energien:

Die AG hat sich fir die Umsetzung vor Ort als ein arbeitsfahiges Gremium etabliert, das eine
Verzahnung zwischen Biirgerschaft und Verwaltung sowie den wirtschaftlichen Tragern der
Entwicklung ermaglicht. Die Arbeitsweise zur Erstellung des Energiekonzeptes hat hier eine
gute Basis geschaffen. Gleichwohl ist fur das reine operative Geschaft eine Unterstitzung
erforderlich. Um nachhaltig eine Durchsetzungskraft und Akzeptanz zu erhalten, bendtigt die
Arbeitsgemeinschaft einen offiziellen Auftrag von der Gemeindevertretung.

Rolle der Erzeugergemeinschaften Wind und Biogas:

Sie sind die wirtschaftlichen Trager vieler hier vorgeschlagener Mafinahmen. Deshalb sind
sie in der direkten Planungs- und Umsetzungsrolle. Sie konnten auch durch Beteiligung
wichtige Saulen eines zukiinftigen Gemeindewerkes Pellworm sein.

Rolle der NPDG:

Fir den Bereich des Verkehrs ist sie ein wichtiger Akteur, die sich auch im Rahmen des
Ausbaus der E-Mobilitat zum Mobilitatsdienstleister weiter entwickeln kdénnte. Auch die
NPDG kdnnte durch Beteiligung ein wesentlicher Anteilseigner eines lokalen
Infrastrukturdienstleisters sein.

Mit diesen Saulen konnte zusammen mit dem Netzbetreiber eine solche Gesellschaft
gegrindet werden. Dabei konnten die Netze gegen Stimmenanteil eingebracht werden oder
die Gemeinde kauft die Netze und betreibt sie selbst in ihren Gemeindewerken. Durch
Kooperation mit interessierten anderen Stadtwerken kann ein professioneller und
wirtschaftlicher Betrieb moglich werden. Die Gemeindewerke waren dann ein kommunales
Querverbundunternehmen, welches auch andere kommunale Leistungen spater noch
integrieren konnte.
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Ein solches Organisationsmodell bedarf einer soliden wirtschaftlichen Prifung. Es scheint
aber unter den gegebenen Umstanden ein wichtiger und lohnender Schritt, diese
vorzunehmen.

Auch ohne solche gesellschaftsrechtlich weitergehenden Uberlegungen muss fiir die
Umsetzung ein ,Kimmerer” gefunden werden.

Dies kann die AG erneuerbare Energien zusammen mit der Gemeindevertretung in
strategischen Fragen Ubernehmen.

Fir die anderen Mafinahmen und die operative Steuerung ist es wichtig, zunachst eine
Verantwortungsstruktur zu finden, in Form eines Mentorensystems. So sollte man fir jedes
Handlungsfeld / Teilprojekt einen Verantwortlichen finden, der entweder durch eigene
wirtschaftliche Interessen, z.B. Windkraftbetreiber, oder durch allgemeines Engagement,
z.B. Verein o0Okologisch Wirtschaften! e.V., oder durch professionellen Auftrag, z.B.
zustandiger Mitarbeiter der Gemeinde fur die Liegenschaften, motiviert wird. Diese Gruppe
kann als Projektgruppe durch externe Prozessbegleitung in der Durchfiihrung unterstitzt
und gecoacht werden. Bei Bedarf kann auch fachlicher Input gegeben werden. Durch
kontinuierliche - zu Beginn vielleicht monatliche, dann vierteljahrliche Treffen, unterstutzt
durch ein fachliches und operatives Back up - kann ein Prozess in Gang gesetzt werden, der
sich nachher selbst organisiert und nur durch die strategische Steuerung koordiniert wird.

Es kann auch bei der Gemeindeverwaltung eine Person diese Aufgabe ibernehmen.
Damit das jetzt vorhandene hohe Interesse auch genutzt wird fir erste Ma3nahmen, sollte

keine zu lange Zeit verstreichen, bis Entscheidungen iber die Art der Umsetzung und die
Begleitung gefallt werden. Erste MaBBinahmen sollten schnell wirksam werden.
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